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Stand 12.03.24 KK

Studienplan
Bachelor Angewandte Informatik PO 20
Umfang
bzw.
Mind.
Umfang
Nr Modul
Modul Lehrveranstaltungen (CP) Empfohlenes Semester Bewertung
Pflichtmodule Mathematik
1 |[Mathematik 1 Hohere Mathematik | 9 1 benotet
2 \?\}gﬂf;i(hi?rﬂichkeitsrechnung Statistik 2 6 L benotet
3 [Mathematik 2 Hohere Mathematik 11 9 2 benotet
Pflichtmodule Informatik
4 |Informatik | Informatik | 8 1 benotet
5 [Informatik Il Informatik Il 8 2 benotet
6 |Computernetze Computernetze 5 2 benotet
7 :iip(jliﬂg;unnzg in die kunstliche Introduction to Artificial Intelligence 5 2 benotet
8 [Informatik IlI Theoretische Informatik 8 3 benotet
9 |Datenbanksysteme Datenbanksysteme 9 3 benotet
10 [Software-Engineering Software-Engineering 5 3 benotet
11 |Rechnerarchitektur Rechnerarchitektur 5 3 benotet
12 |Web-Engineering \Web-Engineering 5 4 benotet
13 |Betriebssysteme Betriebssysteme 5 4 benotet
Objektorientierte Modellierung
14 |Objektorientierte Modellierung f\:bSS 22: Software Engineering 5 4 benotet
15 |Datenschutz Datenschutz 5 5 benotet
Pflichtmodul Wirtschaft
16 |Wirtschaftlichkeitsanalyse IVVirtschaftIichkeitsanaIyse 5 1 benotet
Wahlpflichtmodul Informatik/Mathematik
17 [yanpictimodul nformatik /- \wyapipiichtmodule * 5* 46 benotet
athematik
Nicht technische Wahfacher
18 |Nicht technische Wahlmodule  |Nicht technische Wahlmodule *** 10 1-6 unbenotet
Praktische Facher
19 [Praktische Vertiefung Ig(rec:girg?’r:mierpraktikum 6 3-4 benotet
20 [Studienprojekt Projektmanagement, Studienprojekt 10 4-5 benotet
IAnwendungsbereich
21 IAnwendungsmoduIe IAnwendungsmoduIe > 30* 4-6 benotet
Bachelorarbeit
22 |Bache|orabsch|ussmodu| |Bache|orarbeit und Kolloquium 13 6 benotet
Summe: 180

*k

Informationen zu den angebotenen Seminaren finden Sie im Vorlesungsverzeichnis der RUB.

Der Umfang des Wahlpflichtmoduls Informatik/Mathematik und der der gewahlten Anwendungsmodule muss in Summe
mindestens 39 CP betragen.

Die Liste der wahlbaren Anwendungsmodule und Wahlpflichtmodule und befindet sich im jeweils aktuellen Modulhandbuch.

e Hier kdnnen (nahezu) alle Veranstaltungen des Vorlesungsverzeichnisses der RUB, sowie Veranstaltungen im Rahmen der
UAMR gewahlt werden, sofern es sich dabei um nichttechnische Facher handelt. Aus der Fakultat Wirtschaftswissenschaften
sind nicht alle Veranstaltungen fir die Al ge6ffnet. Eine entspechende Auflistung finden Sie auf der Homepage des

Studienganges.
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Angebotene Wahlpflicht- und Anwendungsmodule

Stand 12.03.24 KK

Lehrveranstaltung Lehreinheit U?éfgr;g Semester Bewertung
Wahlpflichtmodul Informatik/Mathematik
IAlgorithmenparadigmen Informatik 5 WS benotet
Mensch-Maschine-Interaktion AW 5 WS (nachstmalig im SS 25) benotet
Numerische Mathematik Mathe 5 WS benotet
Distributed Systems Informatik 5 SS benotet
Highlights of Theoretical Computer Science Informatik 10 SS benotet
Mathematics for Modelling and Data Analysis Informatik 5 SS benotet
Zahlentheorie Mathe 9 SS benotet
Einfihrung in die Numerik Mathe 9 Letztmalig SS 22 benotet
Nebenlaufige Programmierung Extern 5 Letztmalig SS 23 benotet
IAnwendungsmodule
Ingenieurinformatik
Geometrische Modellierung und Visualisierung Baulng 6 WS benotet
Grundlagen der Automatisierungstechnik MB 5 WS benotet
e e a2 : ws
Digitaltechnik Informatik 5 SS benotet
Fertigungsautomatisierung MB 5 SS benotet
Menschenzentrierte Robotik MB 6 SS benotet
S:r‘lsgr']fgt‘zgﬁrﬁrkVerkehrs"'a”“”9 und Baulng 5 Letztmalig WS 21/22 benotet
Bioinformatik
e ey """ [plog : ws
Methoden der Bioinformatik Biologie 5 SS benotet
Computerlinguistik
Einflihrung in die Linguistik Philologie WS benotet
Methoden der Computerlinguistik Philologie WS benotet
IAnwendungen der Computerlinguistik
(Im SS 24: Fortgeschrittene Methoden der
Sprachkompelenzmesstng an der Schnitstele von [P1I00ge (5678 we/ss benote
Psycholinguistik und Computerlingusitik (050044)
oder Grammatikentwicklung in LFG (050045)
Kryptographie und Theoretische Informatik
Einflhrung in die Kryptographie | Informatik 5 WS benotet
Einflhrung in die Kryptographie Il Informatik 5 SS benotet
Logik in der Informatik Informatik 5 SS benotet
Kryptographie auf hardwarebasierten Plattformen  (Informatik 5 Letztmalig WS 22/23 benotet
IAutomata Theory Informatik 5 Letztmalig WS 21/22 benotet
Neuroinformatik
Kunstliche Neuronale Netze Informatik 6 WS benotet
Introduction to Neural Data Science Informatik 5 WS benotet
Introduction to Computational Neuroscience Informatik 6 SS benotet
IAutonomous Vehicles and Artificial Intelligence Informatik 5 Letztmalig SS 23 benotet
Computersehen: Einfiihrung Informatik 5 Letztmalig SS 21 benotet
Programmier- und Simulationstechnik
;fggp;fﬁg?é:fggma”k 3 - Hardware Informatik 5 ws benotet
Functional Programming Informatik 5 SS benotet
Game Development Informatik 6 Letztmalig SS 23 benotet
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Stand 12.03.24 KK

IT in Wirtschaft und Management

Geschéaftsprozess-Management WiWi 5 WS benotet
\Wirtschaft und Digitalisierung WiWi 5 WS benotet
Inklusives IT-Design AW 6 SS benotet
IAgent-based Modeling in Economics and Business WIWI 5 Unregelrn_él&ig (kein benotet
Angebot im SS 24)
Einfihrung Management Science WiWi 6 Letztmalig SS 21 benotet
Angebotene Vertiefungsseminare und Vertiefungspraktika
Lehrveranstaltung Lehreinheit U?éfgr;g Semester Bewertung
Vertiefungsseminare
Seminar Ingenieurinformatik Baulng 3 WS/SS benotet
Seminar Bioinformatik Biologie / MPC 3 WS/SS benotet
Seminar Security Engineering Informatik 3 WS/SS benotet
Seminar Ressourceneffiziente Systemsoftware Informatik 3 WS benotet
B e e e [omak | 3 ws
Seminar Distributed Systems Informatik 3 WS benotet
IAlgorithms for Decision Making Informatik 3 WS benotet
Seminar Approximationsalgorithmen Informatik 3 SS (nicht SS 24) benotet
Seminar Perlen der Logik (ehemals Satisfiability) Informatik 3 SS benotet
Seminar Computational Neuroscience Informatik 3 SS benotet
ﬁzmgzrakr:rom Biological to Artificial Neural Informatik 3 ss benotet
Seminar Networked Systemes Informatik 3 SS benotet
Seminar Reincorcement Learning Informatik 3 SS benotet
Seminar Safety and Reliability Artificial Intelligence |Informatik 3 SS benotet
Seminar Implementation Security Informatik 3 Letztmalig SS 23 benotet
Seminar Symmetrische Kryptanalyse Informatik 3 Letztmalig WS 22/23 benotet
Seminar on Knowledge Graphs Informatik 3 Letztmalig WS 22/23 benotet
Machine Learning Applications Informatik 3 Letztmalig WS 23/24 benotet
:ﬁ?g]r?\/ra%r; Current Topics for Systems Security Informatik 3 Letztmalig WS 23/24 benotet
\Vertiefungspraktika
Grundlagen der Roboterprogrammierung MB 3 WS/SS unbenotet
o e oo " lomatk | 3 ss
Programmierpraldium AW 3 58 unbenotet
Open Neural Data Informatik 3 SS unbenotet
Python programming and basic machine learning Informatik 3 SS unbenotet
IAutonomous Driving Simulation Lab Informatik 3 WS unbenotet
Systemsoftwaretechnik Praktikum Informatik 3 WS unbenotet
Praktikum Rust Informatik 3 WS unbenotet
Game Development (Lab course) Informatik 3 Letztmalig SS 22 unbenotet

Abkurzungen:

AW: Institut fur Arbeitswissenschaften

Baulng: Fakultat fir Bau- und Umweltingenieurwissenschaften
ETIT: Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik
MB: Fakultat fir Maschinenbau

WIWI: Fakultat fir Wirtschaftswissenschaft

MPC: Medizinisches Proteom Center

SS: Sommersemester
WS: Wintersemester
CP: Creditpoints
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MODULHANDBUCH
Ubersicht der Module

Angewandte Informatik - Bachelor (1-Fach, PO 2020)

Pflichtbereich
Wirtschaftlichkeitsanalyse

Mathematik 1

Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung
Mathematik 2

Informatik 1

Informatik 2

Computernetze

Einflhrung in die kinstliche Intelligenz
Informatik 3

Datenbanksysteme

Software Engineering
Rechnerarchitektur

Web-Engineering

Betriebssysteme

Objektorientierte Modellierung

Datenschutz

Wahlpflichtbereich

Agent-based Modeling in Economics and Business [kein Angebot im SS24]
Anwendungen der Computerlinguistik [B.Sc.]
Bioinformatics for Molecular and Cellular Structures
Digitaltechnik

Einfihrung in die Kryptographie 1

Einfihrung in die Kryptographie 2

Einfihrung in die Linguistik
Fertigungsautomatisierung

Functional Programming

Game Development

Geometrische Modellierung und Visualisierung
Geschaftsprozess-Management

Grundlagen der Automatisierungstechnik

Inklusives IT-Design
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Introduction to Computational Neuroscience
Introduction to Neural Data Science

Kinstliche Neuronale Netze

Logik in der Informatik

Menschenzentrierte Robotik

Methoden der Bioinformatik

Methoden der Computerlinguistik

Technische Informatik 3

Virtuelle Produktmodellierung und -visualisierung
Wirtschaft und Digitalisierung
Algorithmenparadigmen

Distributed Systems

Einflhrung in die Numerik

Highlights of Theoretical Computer Science [B.Sc.]
Mathematics for Modeling and Data Analysis
Mensch-Maschine-Interaktion (ndchstmalig SS 25)
Nebenlaufige Programmierung (letztmalig SS 23)
Numerische Mathematik

Zahlentheorie

Praktische Vertiefung

Studienprojekt

Wahlbereich

Nicht-technische Wahlmodule

Bachelorarbeit
Bachelorabschlussmodul (Al)
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Titel des Moduls: Wirtschaftlichkeitsanalyse

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP Wintersemester |1 Semester
150 h siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
Vorlesung mit Ubung (076000) 45h 105 h 120 Studierende
Optionales Kolloquium (076001)

Unterrichtssprache
Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Dr. Barbara Wischermann
Lehrende: Dr. Barbara Wischermann

Dr. Roland Dusing

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Keine

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls:
e sollen die Studierenden Grundbegriffe der Wirtschaftlichkeitsanalyse kennen
e sollen die Studierenden die verschiedenen Teilgebiete der Wirtschaftlichkeitsanalyse auseinanderhalten
kénnen
e sollen die Studierenden Aufgaben der Kostenarten- , Kostenstellen- und Kostentragerrechnung l6sen
kdnnen
sollen die Studierenden Erfolgsgréf3en errechnen und beurteilen kdnnen
sollen die Studierenden Methoden der Investitionsrechnung sicher anwenden
sollen die Studierenden kompetent mit wirtschaftlichen Fachbegriffen umgehen kénnen
sollen die Studierenden in der Lage sein, sich mit Kaufleuten inhaltlich Gber die entsprechenden Themen
auszutauschen
o sollen die Studierenden bei Budgetverantwortung und eigenen Projekten die Grundbegriffe der
Wirtschatftlichkeit kennen und bertcksichtigen kénnen

Inhalt

Angewandte Informatiker werden sich im Rahmen ihrer Berufstéatigkeit als Budgetverantwortliche oder im Rahmen
eines Projektmanagements auch regelmaRig mit Frage der Wirtschaftlichkeit ihres Handelns
auseinanderzusetzen haben. Dariiber hinaus werden im Kundengesprach und bei der Auftragsabwicklung
Kenntnisse von Wirtschaftlichkeitsgrof3en und Vorteilhaftigkeitsrechnungen als Verkaufsargumente notwendig
sein. Nicht zuletzt wird sich fir viele Informatiker sowohl im Rahmen eigener Investitionsiiberlegungen als auch
bei der Entwicklung von Software-Lésungen fir Kunden die Frage nach der Wirtschaftlichkeit von
Investitionsalternativen stellen. Die Lehrveranstaltung ,Wirtschaftlichkeitsanalyse® wird die Studierenden mit den
Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsanalyse vertraut machen und ihnen Methoden vermitteln, mit denen sie
derartige Fragestellungen beantworten kénnen.

Gliederung:
1. Anwendung der Wirtschaftlichkeitsanalyse (u.a. Budgetverantwortung u. Projektmanagement,

Kundengesprach und Auftragsabwicklung, Investitionsentscheidungen)
2. Grundbegriffe und begriffliche Abgrenzung
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https://www2.wiwi.rub.de/personen/dr-barbara-wischermann/

3. Die Wirtschatftlichkeit in der Leistungserstellung (u.a. Kostenarten-, Kostenstellen-, Kostentragerrechnung;
Erlése; Erfolgsermittlung)

4. Verfahren der Wirtschaftlichkeitsrechnung in der Investitionsrechnung (statische und dynamische
Verfahren)

Lehrformen
Vorlesung mit integrierter Ubung

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (60 Minuten)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]
5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Mathematik 1

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
9 CP 270 h Wintersemester |1 Semester
1
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélile
90 h 180 h Studierende
Mathematik 1: Vorlesung (150160)
Mathematik 1: Ubung (150161)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch Keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: PD. Dr. Daniela Kacso
Lehrende: PD. Dr. Daniela Kacso

Verwendung des Moduls

B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Mathematische Schulausbildung (Gymnasiale Oberstufe) und die Teilnahme an einem Mathematik-Vorkurs

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls:

Die Studierende

e Verstehen und wenden grundlegende mathematische Begriffe und Notationen an
e Nutzen und fithren die vermittelten mathematischen Methoden aus
e Ubertragen und wenden zugehorige Losungsverfahren auch auf praktische Probleme an

Inhalt

Aussagenlogik, Mengen und Abbildungen, Reelle Zahlen und algebraische Strukturen, Komplexe Zahlen, Folgen
und Reihen, Stetige Funktionen, Differenzialrechnung (in R), Integralrechnung (in R)

Lehrformen

Vortrag der Lehrenden in der Vorlesung (mit zum Teil digitalen Lehrformaten), Gruppenarbeit in den Ubungen,
Ergédnzung der Bearbeitung der Hausaufgaben in Einzel- oder Gruppenarbeit durch digitale Aufgaben, Online-
Tests.

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (120 Minuten)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestehen der schriftlichen Abschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)

9/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
6 CP 150 h 1 Wintersemester |1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
120 h Studierende
Vorlesung Statistik I (070030), 60 h
Tutorien (070031, 070032)

Unterrichtssprache
Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Dr. Markus Pape
Lehrende: Dr. Markus Pape

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

Vorkenntnisse
Schulmathematik

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls
o verfligen Studierende Uber grundlegende Methodenkenntnisse im Bereich der
Wahrscheinlichkeitsrechnung,
e kennen Studierende die Konzepte der SchlieRenden Statistik
e kdnnen Studierende geeignete Methoden zur Problemlésung auswahlen
o konnen Studierende Resultate kontextspezifisch (6konomisch) interpretieren und darstellen

Inhalt

Die Veranstaltung besteht aus zwei Teilen. Der erste Teil behandelt die Wahrscheinlich-

keitsrechnung. Nach einer kurzen Ubersicht tiber die klassische und die axiomatische
Wahrscheinlichkeitsrechnung werden grundlegende Eigenschaften von Zufallsvariablen und fir die
wirtschaftswissenschaftliche Anwendung wichtigen parametrischen Verteilungen vorgestellt. AnschlieRend
werden Approximationsaussagen, die u.a. auf den Zentralen Grenzwertsatzen beruhen, eingefihrt. Im zweiten
Teil wird eine Einfihrung in die Methoden der schlieRenden Statistik gegeben. Dazu werden die Konzepte von
Zufallsstichproben, Punkt-und Intervallschatzung, Signifikanztests und Regressionsanalyse einfihrend dargestellt.
In den vorlesungsbegleitenden Kolloquien und Tutorien werden die Anwendungen der Methoden anhand von
Fallbeispielen und Aufgaben eingelbt.

Lehrformen

Horsaalvorlesung mit Medienunterstiitzung, Kolloquien als seminaristischer Unterricht, Tutorien als seminaristischer
Unterricht oder Inverted Classroom, zuséatzlich jeweils Selbststudium mit ergdnzend bereitgestellten Materialien und
Aufgaben

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung (90 Minuten)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
6/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Mathematik 2

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer

9CP 270 h Sommersemester |1 Semester

2

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Vorlesung (150162) 90 h 180 h Studierende
Ubung (150163)
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch Keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: PD. Dr. Daniela Kacso
Lehrende: PD. Dr. Daniela Kacso

Verwendung des Moduls

B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Mathematische Schulausbildung (Gymnasiale Oberstufe) und die Teilnahme an einem Mathematik-Vorkurs

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls:

Die Studierenden

e Verstehen und wenden grundlegende mathematische Begriffe und Notationen an
e Sind in der Lage die Themen zu erldutern und Einsatzméglichkeiten zu benennen
e Konnen Formalismen und Verfahren auswahlen und ausfithren sowie die erzielten Ergebnisse interpretieren
o Ubertragen und wenden zugehdorige Losungsverfahren auch auf praktische Probleme an
Inhalt

Potenzreihen und Fourierreihen, Vektorraume, Lineare Gleichungssysteme, Matrizen, Determinanten, Eigenwerte und
Eigenvektoren, Differenzialrechnung (in R”n), Gewohnliche Differenzialgleichungen

Lehrformen }

Vortrag der Lehrenden in der Vorlesung (mit zum Teil digitalen Lehrformaten), Gruppenar beit in den Ubungen,
Ergédnzung der Bearbeitung der Hausaufgaben in Einzel- oder Grup penarbeit durch digitale Aufgaben, Online-
Tests

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (120 Minuten)

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestehen der schriftlichen Abschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)

9/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Informatik 1
Computer Science 1

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
8 CP 240 h Wintersemester |1 Semester
1
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélile
Vorlesung und Ubung: Informatik 1 (212004) 90 h 150 h 400 Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Tobias Glasmachers
Lehrende: Prof. Dr. Tobias Glasmachers

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik [PO 20]

B.Sc. IT-Sicherheit [PO 20 + PO 22]
B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

B.Sc. Elektrotechnik und Informationstechnik [PO 20 + PO 13]

Vorkenntnisse
keine

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls
e kennen die Studierenden die wichtigsten Konzepte imperativer und objektorientierter Programmierung
e konnen die Studierenden eigene Programme entwerfen und implementieren
e konnen die Studierenden mit Grundbegriffen der Informatik wie etwa Korrektheit, Laufzeit, Boolesche
Algebra, Invarianten und abstrakten Datentypen arbeiten
¢ sind Studierende in der Lage, die einfachen Datenstrukturen (Arrays, Dictionaries) gezielt einzusetzen
und kennen Standardalgorithmen darauf, insbesondere zum Sortieren von Arrays

Inhalt
Zentrales Thema der Veranstaltung ist das Erlernen der Programmierung und der wichtigsten
Programmierkonzepte sowie die ersten Grundbegriffe der Informatik:
e Imperative Programmierung (Variablen, Kontrollstrukturen, Funktionen und Rekursion, Fehlerbehandlung,
Ereignisbehandlung)
e Einfache Datenstrukturen (Array und Dictionary)
e Objektorientierung (Klassen, Sichtbarkeit, Schnittstellen, Vererbung)
e Einflhrung in eine Reihe von Informatik-Konzepten (Invarianten, Laufzeitanalyse, Sortieralgorithmen,
Reprasentation von Daten im Rechner, Boolesche Algebra)

Die Veranstaltung nutzt die Programmiersprache TScript (“teaching script") fir einen méglichst einfachen und
motivierenden Einstieg in die Programmierung. Gegen Ende der Vorlesung erfolgt ein Umstieg auf die
Programmiersprache Python.

Lehrformen
Vorlesung und Ubungen

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung (150 Minuten)
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
8/170: B.Sc. Informatik [PO 20]

8/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

8/150: B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 22]

8/149: B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 20]
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Titel des Moduls: Informatik 2
Computer Science 2

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer

8 CP 240 h 2 Sommersemester |1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Informatik 2 - Algorithmen und Datenstrukturen 90 h 150 h Studierende
(211002)
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch

keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Maike Buchin
Lehrende: Prof. Maike Buchin

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik

B.Sc. Angewandte Informatik

B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik

Vorkenntnisse
Inhalte der Module Informatik 1 und Mathematik 1 bzw. H&#246;here Mathematik 1, insbesondere Programmieren
und lineare Algebra

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls:
e konnen Studierende Algorithmen formal beschreiben und deren Korrektheit beweisen
e konnen Studierende die Laufzeit und den Speicherbedarf von Algorithmen und Daten strukturen
analysieren und bewerten
e kennen Studierende grundlegende Datenstrukturen
e kennen Studierende grundlegende Schemata zum Entwurf von Algorithmen
sind Studierende in der Lage, Algorithmen und Datenstrukturen fiir spezifische Proble me zu entwickeln
e haben die Studierenden die Grundlagen der Programmiersprache Python kennengelernt

Inhalt

Die Vorlesung gibt einen systematischen Uberblick tiber den Entwurf und die Ana lyse von Algorithmen und
Datenstrukturen. Dazu werden zunéchst grundlegende Methoden der Analyse (insbesondere Korrektheit, Laufzeit
und Speicherbedarf) von Algorithmen vorgestellt. AnschlieRend werden einige Algorithmen zum Sor tieren und
Suchen analysiert. Ebenfalls werden verschiedene grundlegende Daten strukturen (Listen, Felder, Suchbdume
und Heaps) vorgestellt. SchlieB3lich werden Graphen betrachtet, und zwar ihre Darstellung und diverse
Algorithmen auf Gra phen (Durchléaufe, kiirzeste Wege, minimale Spannbzume). In den Ubungen lernen die
Studierenden sowohl die theoretische Analyse von Algorithmen und Daten strukturen als auch deren praktische
Umsetzung in eine moderne Programmier sprache (z.B. Python).

Lehrformen

Horsaalvorlesung mit Medienunterstiitzung und theoretische sowie praktische Ubungen am Rechner

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung tiber 150 Minuten

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
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8/158:
8/165:
8/168:
8/170:
8/150:

8/149:

B.Sc
B.Sc
B.Sc
B.Sc
B.Sc

B.Sc

. Informatik [PO 22]

. Informatik [PO 20]

. Angewandte Informatik [PO 22]

. Angewandte Informatik [PO 20]

. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 22]

. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 22]
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Titel des Moduls: Computernetze
Computer Networks

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Sommersemester |1 Semester
2
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium GruppengrolRe
60 h 90 h 400 Studierende
Computernetze (211006)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Dr.-Ing. Christian Mainka
Lehrende: Dr.-Ing. Christian Mainka

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik

B.Sc. Angewandte Informatik

B.Sc. IT-Sicherheit / Informationstechnik

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls
e kennen Studierende die wichtigsten Standards, die das heutige Internet verwendet.
e kennen Studierende grundlegende Angriffskonzepte auf Computernetzwerke
e verstehen Studierende den Zusammenhang zwischen den einzelnen Schichten eines Com
puternetzwerks und der darin enthaltenen Protokolle
e konnen Studierende die wichtigsten Netzwerktools fiir Analysezwecke anwenden

Inhalt

Die Vorlesung gibt eine Einfihrung in grundlegenden Protokolle und Anwendungen von Com puternetzen. Der
Schwerpunkt der Vorlesung liegt auf Standardprotokollen und -Algorithmen, wie sie in modernen
Computernetzwerken (zum Beispiel im Internet) eingesetzt werden. Anhand eines Schichtenmodells werden die
wichtigsten Grundlagen nach dem Top-Down An satz vorgestellt und analysiert. Dazu gehdren zum Beispiel auf
der obersten Schicht DNS und HTTPS im Application Layer; TCP und UDP im Transport Layer; IPv4/IPv6 und
Rou ting Algorithmen im Network Layer; sowie MAC und ARP im untersten Link Layer. Neben der reinen
Funktionsweise dieser Standards werden Sicherheitsaspekte auf allen Schichten betrachtet.

Erganzend zur Vorlesung werden Ubungsaufgaben iiber die eLearning Plattform Moodle ge stellt und in der
Ubungsstunde besprochen. Weiterhin wird in jeder Ubung ein "Tool der Woche" vorgestellt. Dabei handelt es sich
jeweils um eine spezielle Software, die man als "Netzwerker" unbedingt kennen sollte (z.B. traceroute, nmap, ...).
Alle besprochenen Tools sind frei verfigbar und werden den Studenten als eine Lernplattform (virtuelle Maschine)
zur Verfugung gestellt.

Als Primarliteratur wird "Computernetzwerke: Der Top-Down Ansatz" von Kurose und Ross (Pearson Verlag)
verwendet.

Lehrformen
Moodle-Unterstiitzte Hausaufgaben mit praxisnahen, computerunterstiitzen Ubungen. Tool-der-Woche: Vorstellung,
Einarbeitung, und Verwendung von Netzwerkrelevanten Computer analysetools.

Prafungsformen
schriftliche Modulabschlusspriifung von 120 min
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
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Titel des Moduls: Einfiuhrung in die kunstliche Intelligenz
Introduction to Artificial Intelligence

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP siehe Sommersemester |1 Semester
150 h Prifungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile

60 h 90 h

Introduction to Artificial Intelligence (211045)

250 Studierende

Unterrichtssprache
Englisch

Teilnahmevoraussetzungen

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Sen Cheng
Lehrende: Prof. Dr. Laurenz Wiskott,

Prof. Dr. Tobias Glasmachers,

Prof. Dr. Sen Cheng,

Prof. Dr. Gregor Schoner,

Prof. Dr. Nils Jansen

Prof. Dr. Setareh Maghsudi

Prof. Dr. Christian StralRer

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik (Pflichtmodul)

B.Sc. Angewandte Informatik (Pflichtmodul)

B.Sc. IT-Sicherheit/Informationstechnik (Wahlpflichtmodul)

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)

Inhalt

Lehrformen

Prafungsformen
Written module final exam (120 minutes)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Informatik [PO 20]
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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5/150: B.Sc. IT-Sicherheit/Informationstechnik [PO 22]

5/149: B.Sc. IT-Sicherheit/Informationstechnik [PO 20]
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Titel des Moduls: Informatik 3
Computer Science 3

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
8 CP 240 h Wintersemester |1 Semester
3
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélile

Informatik 3 - Theoretische Informatik (212002)

90 h 150 h

Studierende

Unterrichtssprache
Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen
keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Thomas Zeume
Lehrende: Prof. Dr. Thomas Zeume

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik
B.Sc. Angewandte Informatik

B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls

e beherrschen die Studierenden den professionellen Umgang mit Berechnungsmodellen und ihren
Beziehungen zu Sprachklassen. Dazu gehort die intellektuelle und methodische Fahigkeit, den Nachweis
der Zugehdérigkeit bzw. Nichtzugehdrig-keit zu einer solchen Klasse zu fihren.

e st durch Einliben von Beweistechniken wie wechselseitige Simulation oder berechenbare Reduktionen
bei den Studierenden die Einsicht gereift, dass an der Oberflache verschieden aussehende Konzepte im
Kern identisch sein kdnnen. Zudem erlaubt dies den Studierenden, neue Anwendungsprobleme

selbststandig zu klassifizieren.

¢ haben die Studierenden mit der Turingmaschine ein einfach handhabbares Rechnermodell erlernt, das
ihnen fortan als Abstraktion fiir alle méglichen Rechner dient.

haben die Studierenden fundamentale Einsichten erlangt, welche Probleme mithilfe von Rechnern
effizient entschieden, zum Teil entschieden oder prinzipiell nicht entschieden werden kénnen. Dadurch
erlangen Sie ein tieferes Verstéandnis von der Komplexitat von Berechnungsproblemen.

Inhalt

Die Lehrveranstaltung gibt einen systematischen Uberblick tiber die folgenden Themengebiete:

Endliche Automaten und regulare Ausdriicke

o Kellerautomaten und kontextfreie Grammatiken

e Turingmaschinen und Entscheidbarkeit

e Nichtdeterminismus und NP-Vollstandigkeitstheorie
Lehrformen

Horsaalvorlesung mit Medienunterstiitzung und Ubungen, bei denen die vorgestellten Konzepte und Techniken
praktisch umgesetzt werden, teilweise mit Rechnertibungen.

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (180 Minuten)
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
8/165: B.Sc. Informatik [PO 22]

8/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

8/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

8/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

8/150: B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 22]

8/149: B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 20]
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Titel des Moduls: Datenbanksysteme

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer

9CP 270 h 3 Wintersemester |1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile

) 90 h 180 h Studierende

Datenbanksysteme Vorlesung (150304) + Ubung
(150305)
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch Keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Dr. Edgar Korthauer
Lehrende: Dr. Edgar Korthauer

Verwendung des Moduls

B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Grundlagen der Informatik und Datenstrukturen.

Lernziele (learning outcomes)
Nach erfolgreichem Modulabschluss

sind Studierende in der Lage einschlagige Systemdokumentation und wissenschaftliche Literatur Gber
Datenbanksysteme zu verstehen,

sind Studierende mit der Theorie des Datenbankentwurfs vertraut und sind in der Lage kiinftig selbst
effiziente Datenbanken zu konzipieren,

wissen Studierende wie Datenbankanfragen zu stellen sind.

Inhalt
e Implementierungstechniken fur Datenstrukturen, die in Datenbanken Verwendung finden
o Konzeptionelle Grundlagen des Entity-Relationship-Modells
e Relationenalgebra
¢ Relationenkalkul
o Elemente der Sprache SQL und verwandter Systeme
¢ Normalformenlehre
e Optimierung von Anfragen durch Transformation
e Aspekte der parallelen Ausfihrung und Fehlerbehebung fir Transaktionen
Lehrformen

Vortrag in der Vorlesung, Aufgabenzettel zur Bearbeitung, Aufgabenbesprechung in den Ubungen.

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung (90 Minuten)

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestehen der schriftlichen Abschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
9/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Software Engineering
Software Engineering

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h 3 Wintersemester |1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
90 h 350 Studierende
212000: Software Engineering 60 h
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Thorsten Berger
Lehrende: Prof. Dr. Thorsten Berger

Verwendung des Moduls

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)

Inhalt

Lehrformen

Prafungsformen

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

5/165: B.Sc. Informatik [PO 20]

5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

5/150: B.Sc. IT-Sicherheit/Informationstechnik [PO22]

5/149: B.Sc. IT-Sicherheit/Informationstechnik [PO20]
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Titel des Moduls: Rechnerarchitektur

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 Stunden Wintersemester |1 Semester
3
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélile

60 h

Studierende

Technische Informatik 1: Rechnerarchitektur (141142)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Philipp Niemann
Lehrende: Prof. Philipp Niemann

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Es werden die F&#228;higkeit f&#252;r strukturiertes, algorithmisches Denken sowie das Erfassen von
komplexen Abh&#228;ngigkeiten und Interaktionsmustern vorausgesetzt.

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls
e kennen die Studierenden Zusammenhange und haben Detailkenntnisse von den Komponenten und der
Funktionsweise moderner Computersysteme. Dies schliel3t neben dem Prozessor auch das
Speichersystem und die Schnittstellen zu weiteren Systemkomponenten ein
¢ sind die Studierenden auf der Basis dieser Kenntnisse in der Lage, Computersysteme und deren
Komponenten bezlglich verschiedener Metriken, wie z.B. Energieverbrauch, Rechenleistung,
Speicherperformance etc. auf deren Eignung fiir eine bestimmte Aufgabe zu bewerten
e haben die Studierenden die grundsatzliche Arbeitsweise und den prinzipiellen Aufbau von Prozessoren
auf der Ebene der Mikroarchitektur verstanden und sind in der Lage, den Einfluss von
Architekturmerkmalen, wie z.B. Pipelining oder Out-of-Order-Execution, auf die Befehlsausfuhrung zu
analysieren

Inhalt

Die Veranstaltung Rechnerarchitektur befasst sich mit dem Aufbau und der Funktion moderner Prozessoren und
Computersysteme. Ausgehend von grundlegenden Computerstrukturen wie der Von-Neumann- und der Harvard-
Architektur werden der Aufbau, die Klassifizierung und die technische Realisierung von Rechnersystemen
dargestellt. Hierbei wird die Programmierung auf Assemblerebene sowie die Verarbeitung von Programmen durch
einen Prozessor erlautert. Darauf aufbauend folgen Methoden zu Leistungsbewertung von Prozessoren auf der
Basis von standardisierten Benchmarks und verschiedene Metriken, um die Ergebnisse einordnen zu kdnnen.

Der inhaltliche Schwerpunkt der Vorlesung stellt die tiefgehende Analyse der Mikroarchitekturebene eines
Prozessors dar, wobei sowohl der Datenpfad als auch das Steuerwerk im Rahmen der Vorlesung schrittweise
entwickelt und erlautert werden. Auf der Basis des in der Vorlesung vorgestellten Prozessors werden dann
moderne Verfahren zur Leistungssteigerung und deren Einsatzgebiete vorgestellt. Neben dem eigentlichen
Prozessor wird auch das Speichersystem moderner Computer und verschiedene Schnittstellen zu internen und
externen Komponenten des Computersystems behandelt.

Alle Themen werden mit aktuellen Beispielen aus verschiedenen Bereichen der Technik erlautert, sodass neben
dem im Detail vorgestellten Beispielprozessor mit MIPS Architektur auch moderne Hochleistungsprozessoren mit
x86-64 ISA, Prozessoren fur eingebettete Systeme auf Basis der ARM-Architektur, extrem energiesparende
Prozessoren auf Basis des MSP430, wie sie beispielsweise in loT-Geraten zum Einsatz kommen, und
anwendungsspezifische Spezialprozessoren auf Basis der Tensilica Xtensa Plattform vorgestellt werden.
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Lehrformen
Vorlesung (als Folien und Tafelvortrag) und Ubungen, bei denen die vorgestellten Konzepte und Techniken
praktisch umgesetzt werden, teilweise mit Rechnertibungen.

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (120 Minuten)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Web-Engineering
Web-Engineering

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Sommersemester |1 Semester

Siehe
Prufungsordnung

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile

Web-Engineering (128968 + 128969) 90 h 200 Studierende
60 h

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen

Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Markus Kénig
Lehrende: Prof. Dr.-Ing. Markus Kénig

Stephan Embers, M.Sc.

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

B.Sc. Informatik

M.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik

Vorkenntnisse
Programmieren, Architektur von Web-basierten Systemen

Lernziele (learning outcomes)
Die Entwicklung von Web-Anwendungen und Web-Services ist zentraler Bestandteil der Digitalisierung. Ziel der
Lehrveranstaltung ist die Vermittlung von Grundlagen und bewéhrten Verfahren in der Web-Entwicklung.
Studierende lernen konzeptuelle technologische Bausteine kennen: Transportverfahren, Webseitendarstellung,
dynamische Web-Anwendungen und Web-Services. Uber das konzeptuelle Verstandnis hinaus werden praktische
Kompetenzen vermittelt. Dazu werden moderne Werkzeuge der Web-Entwicklung, sowohl server- als auch
clientseitig, vorgestellt und in den Ubungssitzungen praktisch vertieft. Wahrend der Umsetzung einfacher Web-
Anwendungen stehen auch analytische Fahigkeiten im Fokus: Studierende werden befahigt, verschiedene
Verfahren in Hinblick auf Performanz und Wartbarkeit zu bewerten. Diese Fahigkeiten sind in der kritischen
Planungsphase von Software-Projekten unerlasslich.
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls:
¢ kennen Studierende géngige Konzepte der Web-Entwicklung in den Aspekten Préasentation, Transport
und Bereitstellung von Daten
e beherrschen Studierende grundlegende Féahigkeiten in Webseitendarstellung, dynamischen Web-
Anwendungen und modernen Services (Node.js)

Inhalt
Im Rahmen des Modules werden den Studierenden aktuelle Techniken und Kenntnisse im Bereich der Web-
Entwicklung aufgezeigt. Thematisch wird der Bereich der server- und clientseitigen Entwicklung abgedeckt.
JavaScript stellt dabei eine zentrale Rolle dar.
Folgende Lehrinhalte werden behandelt:

e Einflhrung in clientseitige Web-Entwicklung: HTML, CSS, JavaScript, Web Components

e Transportverfahren und deren Nutzung: Representational State Transfer (REST), Asynchronous

JavaScipt und XML (AJAX)
e Serverseitige Entwicklung mit Node.js und weiterfiihrende Technologien

Lehrformen

Synchrone Onlinevorlesung, Tutorien als seminaristischer Unterricht, zusatzlich Selbststudium mit ergdnzend
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bereitgestellten Materialien und Aufgaben.

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (120 Minuten)

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

5/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

5/165: B.Sc. Informatik [PO 20]

5/91: M.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 22]

5/84: M.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 20]
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Titel des Moduls: Betriebssysteme
Operating Systems

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h 4 Sommersemester |1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Betriebssysteme (211005) 60 h 90 h 350 Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch
keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Timo Honig
Lehrende: Prof. Dr.-Ing. Timo Honig

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik

B.Sc. Angewandte Informatik

B.Sc. IT-Sicherheit/Informationstechnik

Vorkenntnisse
<p>Grundkenntnisse der Informatik (Inhalte der Module Informatik 1 &#8211; Programmierung und Technische
Informatik 1 &#8211; Rechnerarchitektur)</p>

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Absolvieren des Moduls
e erlangen die Studierenden ein solides Grundverstandnis von modernen Betriebssystemen, ihrer Funktion
und ihrer Implementierung
e sind die Studierenden in der Lage, verschiedene Aspekte eines Betriebssystems wie Prozess- und
Speichermanagement zu verstehen und zu nutzen, sie kénnen dabei verschiedene
Designentscheidungen eigenstandig analysieren und bewerten
¢ sind die Studierenden in der Lage, bestimmte Aspekte eines Betriebssystems selbst zu designen und
diese argumentativ zu verteidigen

Inhalt
In diesem Modul werden die wichtigsten Grundlagen zu Betriebssystemen vorgestellt. Dazu gehéren zum
Beispiel:

e Betriebssystemkonzepte
Prozesse und Threads, Interprozesskommunikation
Scheduling-Mechanismen
Speicherverwaltung, Speicherabstraktionen, Paging
Dateisysteme
Eingabe- und Ausgabeverwaltung
Algorithmen zur Vermeidung von Deadlocks
Grundlagen der Sicherheit von Betriebssystemen

In den letzten Wochen der Veranstaltung, abhangig vom verfiigbaren Zeitfenster, werden spezielle Themen wie
beispielsweise Multimedia-Betriebssysteme, Multiprozessorsysteme und Entwurf von Betriebssystemen,
behandelt.

Um den Bezug zu modernen Betriebssystemen (aktuellen Versionen von Linux, Windows und macOS)
herzustellen, werden die Themen an praktischen Beispielen illustriert. Dies ermdglicht es den Studierenden, die in
der Vorlesung besprochenen Themen praktisch nachzuvollziehen.
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Lehrformen

Die Vorlesung wird als seminaristischer Unterricht mit Medienunterstutzung abgehalten. eLearning unterstutzte
Hausaufgaben mit praxisnahen, am Rechner zu implementierenden Ubungen werden alle zwei Wochen vergeben
und in der Ubungsstunde besprochen.

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung (90 Minuten)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Informatik [PO 20]

5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

5/150: B.Sc. IT-Sicherheit/Informationstechnik [PO 22]

5/149: B.Sc. IT-Sicherheit/Informationstechnik [PO 20]
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Titel des Moduls: Objektorientierte Modellierung

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Sommersemester |1 Semester
4
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Software Engineering Lab (211500) 60 h 90 h Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Thorsten Berger
Lehrende: Prof. Dr. Thorsten Berger

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Programmiererfahrung in einer objektorientierten Programmiersprache (am besten Java), sicherer Umgang mit git

Lernziele (learning outcomes)

Nach dem Modulabschluss
e konnen die Studierenden agil arbeiten nach SCRUM
e wissen Studierende, wie man kleine Software-Projekte plant und kénnen diese in Java-Android umsetzen
¢ konnen Studierende ihre eigenen Ergebnisse in angemessener Form prasentieren

Inhalt
Teamarbeit an einer Android-App (Entwicklung in Java mit Android Studio)

Lehrformen
Agiles Arbeiten in Projektgruppen

Prafungsformen
Projektarbeit (semsterbegleitend) mit Zwischenmeetings, Abgaben und Abschlussprasentation

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
erfolgreich abgeschlossene Projektarbeit mit Abschlussprasentation.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Datenschutz

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester

siehe
Prufungsordnung

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle

Datenschutz (260081) 105 h 120 Studierende
45 h

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen

Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Dr. Kai-Uwe Loser
Lehrende: Dr. Kai-Uwe Loser

Verwendung des Moduls
B. Sc. Angewandte Informatik

B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik

M.Sc. IT-Sicherheit/ Netze und Systeme

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)

Datenschutz befasst sich mit der Frage, wie man Birger, Arbeitnehmer, Kunden, Patienten etc. vor negativen
Auswirkungen durch die Verarbeitung von Daten zu ihrer Person schiitzen kann. Es besteht die Anforderung an
Informatiker, Computersysteme so zu gestalten, dass sie die Umsetzung datenschutzrechtlicher Prinzipien
unterstutzen. Die Vorlesung befasst sich daher mit den Prinzipien des Datenschutzrechtes und den praktischen
Auswirkungen fur Informatiker. Dabei wird vor allem Wert darauf gelegt, diese zentralen Prinzipien verstehbar zu
machen. Neben dem Datenschutzgrundverordnung werden auch Spezialregelungen behandelt, die z.B. fur die
Regulierung der Telekommunikation, oder fiir den Einsatz elektronischer Datenverarbeitung in der Arbeitswelt
zum Einsatz kommen. Die DSGVO ist inzwischen auch tiber den europaischen Raum hinaus ein akzeptierter
Standard. Unterschiedliche Rechtsphilosophische Betrachtungen werden thematisiert, um zu vermitteln, wo
international Sichtweisen und Fragestellunegn divergieren. Insgesamt wird das Thema konstruktiv betrachtet: das
Thema Privacy by Design, wird auf allen Ebenen betrachtet.

Lernziel der Vorlesung ist es, dass die Studierenden kinftig in der Lage sind, zu erkennen, an welchen Stellen
ihres beruflichen Wirkens der Datenschutz relevant ist, und wie sie vorgehen missen, um sich geeignete
Informationen oder Sachverstand zu besorgen. Das zu vermittelnde Wissen soll so grundlegend sein, dass man
sich auch auf neue Entwicklungen (wie etwa Novellierungen und Ergdnzungen des Bundesdatenschutzgesetzes)
einstellen kann.

Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls

kennen Studierende die Grundziige des Datenschutzrechtes,

verstehen Studierende die gesellschaftlichen Hintergriinde,

kénnen Datenverarbeitungsprozesse hinsichtlich der Relevanz des Datenschutzrechts analysieren und
kénnen Losungsmuster anwenden um Systeme datenschutzfreundlich und datenschutzrechtskonform zu
gestalten.
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Inhalt

Was ist Datenschutz, informationelle Selbstbestimmung und Privacy?

Welche Folgen haben Verarbeitungen personenbezogener Daten? Woher entstehen diese Folgen?
Was sind die Prinzipien des Datenschutzes

Welche Rechte haben die von der Verarbeitung betroffenen Personen?

Was passiert mit personenbezogenen Daten in vernetzten Systemen?

Welche organisatorischen und technischen MalRnahmen helfen, personenbezogene Daten zu sichern?
Was ist Privacy by Design und wie kann das umgesetzt werden?

Spezielle Bereiche der Datenverarbeitung: Telekommunikation, Wirtschaft, Medizin

Lehrformen
Vorlesung mit Folien, Ubungen zu Wissens- und Verstandnisabfragen sowie Anwendung auf Beispiele

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung (90 Minuten)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)

5/168: B. Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B. Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

5/150: B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 22]

5/149: B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 20]

5/99: M.Sc. IT-Sicherheit/ Netze und Systeme [PO 22]

5/96: M.Sc. IT-Sicherheit/ Netze und Systeme [PO 20]
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Titel des Moduls: Agent-based Modeling in Economics and Business [kein Angebot im
SS24]

Agent-based Modeling in Economics and Business [no offer in SS 24]

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP _ unregelmaRig, 1 Semester
150 h siehe angeboten im SS
Prufungsordnung |23
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Agent-based modeling in Economics and Business 30h 120 h Studierende
(075261)
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Michael Roos
Lehrende: Prof. Dr. Michael Roos

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Gute Englischkenntnisse, Grundlegende Programmierkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)
Das Modul verfolgt das Ziel, Studierende der angewandten Informatik und Studierende der
Wirtschaftswissenschaft in die Methode der agenten-basierten Modellierung und Simulationstechniken
einzufuhren. Hierbei sollen Studierende relevante volkswirtschaftliche Fragestellungen mit quantitativen Ansatzen
bearbeiten.
Im Rahmen des Moduls erwerben Studierende folgende Kenntnisse:
o Uberfiihrung von wissenschaftlichen Fragestellungen aus dem Bereich Volkswirtschaftslehre in agenten-
basierte Computersimulationen
¢ Praktische Arbeit mit agenten-basierten Modellen, Interpretation von Simulationsergebnissen und
mogliche Limitationen des Ansatzes
e Grundlegendes Wissen, um eigene Modelle zu implementieren und Simulationen selbstandig
durchzufihren
e Die Programmiersprache NetLogo

Inhalt

In der Vorlesung wird die Methode der agentenbasierten Computersimulation vorgestellt und gezeigt, wie sie zur
Analyse komplexer 6konomischer Systeme angewendet werden kann. Die Methode der agenten-basierten
Computersimulationen gewinnt in der Forschung sowie in der Praxis weiter an Relevanz. Dazu werden Beispiele
aus der betriebswirtschaftlichen und der volkswirtschaftlichen Forschungsliteratur prasentiert. Wahrend der
Seminartermine werden verschiedene Modelle vorgestellt, die dann als Grundlage fur Gruppendiskussionen und
eigene

Programmieraufgaben dienen. Hier steht die praktische Anwendung im Vordergrund.

Lehrformen
Vorlesung und

Prafungsformen
Semesterbegleitend; Hausarbeit in Form eines Lab-Reports und Vortrag im Seminarkolloquium

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestehen der folgenden Leistungen:

1) Studienleistung (unbenotet)

2) Hausarbeit und Vortrag (benotet)
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Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Algorithmenparadigmen

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
Algorithmenparadigmen (211043) 60 h 90 h 40 Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Maike Buchin
Lehrende: Prof. Dr. Maike Buchin

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik

B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Inhalte aus dem Modulen (H&#246;here) Mathematik 1 und 2 sowie aus den Modulen Infomatik 1-3

Lernziele (learning outcomes)

Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls
e kennen Studierende eine Reihe von Algorithmenparadigmen
e konnen Studierende basierend auf den Paradigmen effiziente Algorithmen fiir Probleme entwickeln
e verstehen Studierende die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Paradigmen

Inhalt

In der Vorlesung betrachten wir unterschiedliche Algorithmenparadigmen, also Schemata zum Entwurf von
effizienten Algorithmen. Dazu betrachten wir zunachst die bereits bekannten Paradigma inkrementell, Teile-und-
Herrsche und gierig und wenden diese auf verschiedene Probleme an. Darauf aufbauend lernen wir Dynamisches
Programmieren kennen, sowie die Methoden Backtracking und Branch-and-Bound. Auch betrachten wir ein
Paradigma speziell fiir geometrische Probleme: das Sweepline-Verfahren.

Lehrformen
Hoérsaalvorlesung mit Medienunterstitzung sowie Tutorien als seminaristischer Unterricht

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung (120 Minuten) oder mindliche Prifung

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits

Bestandene schriftliche oder mindliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/170: B.Sc. Informatik [PO 22]

5/158: B.Sc. Informatik [PO 20]
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Anwendungen der Computerlinguistik [B.Sc.]

Modul-Nr./Code (Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h bzw. 240 h Jedes Semester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle

120 h bzw. 210 h | Studierende
Wechselndes Angebot (siehe im jeweiligen Semester 30h
unter Veranstaltungen)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch oder Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Stefanie Dipper
Lehrende: Prof. Dr. Stefanie Dipper,

Dr. Ronja Laarman-Quante,

u.a.

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

<p>Inhalte aus den Bachelormodulen "Einf&#252;hrung in die Lingusitik" sowie "Methoden der
Computerlinguistik".</p>

<p>Alternativ oder erg&#228;nzend wird das Durcharbeiten von Standard-Lehrb&#252;chern der
Computerlinguistik empfohlen, z. B. von: Jurafsky, D., Martin, J. H. (2008). Speech and language processing: An
introduction to natural language processing, computational linguistics, and speech recognition (2nd ed.). Prentice-
Hall. </p>

Lernziele (learning outcomes)
5 CP-Variante

Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls

o verfligen Sie Uiber spezifische Kenntnisse Uber ein Teilgebiet der Computerlinguistik und beginnen,
eigenstandiger mit computerlinguistischen Forschungsergebnissen zu arbeiten:

e Sie kennen in einem Teilgebiet der Computerlinguistik (z. B. automatische Textzusammenfassung,
Dialogmodellierung, Koreferenzauflésung, Metaphernanalyse, natirlichsprachliche Generierung) die
wichtigsten Methoden und kénnen sie auf andere Daten anpassen und (in gegebenenfalls vereinfachter
Form) nachimplementieren.

e Sie kénnen die Ansatze aus computerlinguistischen Fachpublikationen verstehen, zueinanderin
Zusammenhang setzen und Beziige zwischen den Studien in schriftlichen Arbeiten und in Prasentationen
formulieren.

8 CP-Variante:
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls

o verfugen Sie Uber vertiefte Kenntnisse in mehreren Teilgebieten der Computerlinguistik.

e Sie kénnen eigenstandig Literatur zu einer computerlinguistischen Fragestellung recherchieren, die
Methoden miteinander vergleichen und sie fur schriftliche Arbeiten und Prasentationen zu einem eigenen
wissenschatftlichen Beitrag in Beziehung zu setzen.

e Sie kénnen eigenstandig Ansatze nachimplementieren und nach computerlinguistischen Standards
evaluieren.
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Inhalt

5 CP-Variante:

In den im Modul angebotenen Seminaren werden beispielhaft Themen aus dem gesamten Spektrum der
Computerlinguistik abgedeckt. Zu jedem Thema werden Sie zunachst die zentralen Methoden erarbeiten und sich
einen Uberblick verschaffen, welche Ansétze es in diesem Bereich gibt. Das Modul zielt darauf ab, Sie
eigenstéandiger in der Arbeit mit computerlinguistischer Fachliteratur zu machen sowie Sie in die Lage zu
versetzen, computerlinguistische Ansétze nachzuimplementieren. Sie lernen, computerlinguistische
Forschungsergebnisse in Beziehung zueinander zu setzen.

8 CP-Variante:

In den im Modul angebotenen Seminaren werden beispielhaft Themen aus dem gesamten Spektrum der
Computerlinguistik abgedeckt. Anders als in der 5 CP-Variante steht die eigenstandige Erarbeitung des
Seminarthemas im Vordergrund. Das Modul zielt darauf ab, Sie noch unabhéangiger in der Arbeit mit
computerlinguistischen Fachartikeln zu machen, so dass sie eigensténdig kleinere Literaturiiberblicke verfassen
und Systeme implementieren kénnen.

Die Modulprifung in Form einer Implementation mit Research Thesis zu einer im Seminar entwickelten
Fragestellung dient insofern als Vorbereitung fur die BA-Arbeit.

Lehrformen

Seminaristischer Unterricht mit Gruppenarbeiten, mindlichen Prasentationen von Forschungsarbeiten.

Die Betreuung bei Selbststudiumanteilen von 150h+ pro Lehrveranstaltung erfolgt

nach individueller Absprache. Im Regelfall erfolgen individuelle Sitzungen (Zoom oder Prasenz) im wéchentlichen
oder 14-tagigen Wechsel.

Prifungsformen

5 CP-Variante:

Die benotete Modulpriifung wird im Regelfall durch ein Research Paper (ca. 3.000 Wérter) erbracht.

8 CP-Variante:

Die benotete Modulpriifung wird im Regelfall durch eine Implementation begleitet von einer Research Thesis (ca.
6.000 Worter) erbracht, deren Thema Sie in Riicksprache mit dem/der Seminarleiter/innen wahlen.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Erfolgreicher Abschluss der Modulprifung (2 bzw. 5 CP) sowie bestandene Studienleistung (3,0 CP) im Seminar.

In den zugehdrigen Lehrveranstaltungen steht die Diskurs-, Handlungs- oder Praxisorientierung im Vordergrund.
Daher besteht in allen Grundkursen und Seminaren Anwesenheitspflicht und Sie sollten nach Mdglichkeit nicht
fehlen. Das bedeutet im Einzelnen:

Erlaubte Fehlzeiten in Seminaren: max. 3 Sitzungen

Uber diese Sitzungen hinaus du&#776;rfen Sie nur mit Entschuldigung (z. B. mit einem arztlichen Attest) fehlen.

In der ersten Sitzung besteht grundsatzlich Anwesenheitspflicht, weil dann die grundlegenden Informationen zum
Ablauf des Kurses besprochen werden. Daru&#776;ber hinaus kénnen die Lehrenden einzelne Sitzungen, die z.
B. fu&#776;r gemeinsames Arbeiten wesentlich sind, als verpflichtend erklaren.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168 bzw. 8/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170 bzw. 8/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Bioinformatics for Molecular and Cellular Structures

Modul-Nr./Code (Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
60 h 90 h Studierende

Lecture: Bioinformatics for Molecular and Cellular
Structures (190702)

Exercise for Lecture: Bioinformatics for Molecular and
Cellular Structures (190703)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Axel Mosig
Lehrende: Prof. Dr. Axel Mosig, Prof. Dr. Raphael Stoll, Dr. Daniel Todt

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Grundkenntnisse in (Molekularer) Biologie.

Lernziele (learning outcomes)

Die Teilnehmer/innen erwerben Grundkenntnisse und erhalten einen Einblick in die aktuellen Werkzeuge und
zugrunde liegenden Methoden der Bioinformatik. Erworbene Kompetenzen liegen vor allem im Bereich des
Erlernens bioinformatischer Werkzeuge, des Identifizierens angemessener Bioinformatik Methoden fur biologische
Fragestellungen sowie das Erlernen von formalem mathematisch-informatischen Denkens. Hierbei spielt das
Erlernen interdisziplindren Denkens und das Anwenden von Fahigkeiten und Wissen uber Fachergrenzen hinweg
eine besondere Rolle.

Inhalt

Bioinformatische Werkzeuge und Methoden sind zu einem festen Bestandteil der biologischen Forschung
geworden. Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber die aktuellen Werkzeuge und die zugrunde liegenden
Methoden, mit einem besonderen Schwerpunkt der Analyse von Sequenz und Struktur von Proteinen. In den
Ubungen wird einerseits die Anwendung dieser Werkzeuge in der Praxis vermittelt, andererseits die theoretischen
Grundlagen anhand von Ubungsaufgaben vertieft.

Lehrformen

Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)

5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]
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5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Digitaltechnik

Modul-Nr./Code (Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Sommersemester |1 Semester

siehe
Prufungsordnung

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
60 h 90 Studierende

Technische Informatik 2 - Digitaltechnik fir ITS und

Informatik (211014)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
keine
Deutsch, Vorlesungs- und Ubungsfolien auf Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Tim Glneysu
Lehrende: Prof. Dr. Amir Moradi

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

Inhalte des Moduls Mathematik 1 &#8211; Grundlagen bzw. H&#246;here Mathematik 1 und 2. Vorausgesetzt
wird ein generelles Interesse an technischen Systemen, die F&#228;higkeit zu strukturieren, algorithmischem
Denken sowie die F&#228;higkeit zum Erfassen von komplexen Abh&#228;ngigkeiten und Interaktionsmustern.

Lernziele (learning outcomes)

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls haben die Studierenden umfassende Kenntnisse in Boolescher
Algebra, Struktur und Funktionsweise grundlegender digitaler Schaltungen, Kostenoptimierung digitaler
Funktionsgruppen, Techniken zur taktsynchronen Verarbeitung von Daten, Kodierung und Verarbeitung von
Daten, Struktur und Funktionsweise solcher Grundfunktionalitéten, die insbesondere in
Mikroprozessorarchitekturen zentrale Bestandteile sind, erworben. Die Studierenden sind in der Lage,
grundlegende Schaltungskonzepte digitaler Logik- und Funktionsblocke zu verstehen, ihr Zusammenspiel zu
analysieren, die Funktionalitat zu bewerten und einfache Bldcke selbst zu entwickeln. Weiterhin werden die
Bewertung und Entwicklung von mehrstufigen kombinatorischen Logikblécken sowie von Finite State Machines
(FSMs) behandelt. Die Studierenden erlernen die Hardwarebeschreibungssprache Verilog, und zu jedem Thema
der Vorlesung werden Verilog-Beispiele gegeben. Die Vorlesung befasst sich ausschlie3lich mit (takt-)synchronen
Schaltungen.

Inhalt

Der Kurs gibt einen systematischen Uberblick (iber die folgenden Themen: Boolesche Algebra, Realisierung
boolescher Funktionen, Minimierung boolescher Funktionen, Multiplexer, Kodierer, Dekodierer, fehlererkennende
und fehlerkorrigierende Codes, Addierer, Subtrahierer, Multiplizierer, Hardwarebeschreibungssprache Verilog,
Speicherelemente (Flipflops), sequentielle Schaltungen, Zahler, Schieberegister, RAM, Finite State Machines
(FSMs), Timing-Analyse sequentieller Schaltungen, und kurzer Uberblick iiber FPGAs.

Lehrformen
Die Vorlesung wird als seminaristischer Unterricht abgehalten, die Ubungen entweder am Rechner oder mit Stift
und Papier.

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung tiber 120 Minuten

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene Modulabschlusspriifung und erfolgreiche Teilnahme an Ubungen

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
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5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Distributed Systems
Distributed systems

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Sommersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Distributed Systems (211004) 60 h Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Steffen Bondorf
Lehrende: Prof. Dr.-Ing. Steffen Bondorf

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

B.Sc. Informatik [unter dem deutschen Modultitel]

Vorkenntnisse
<p>Allgemeines Interesse an technischen Systemen</p>

Lernziele (learning outcomes)
Die Studierenden sollen eine breite Kenntnis tber die auftretenden Herausforderungen beim Entwurf und bei der
Anwendung von verteilten Computersystemen erlangen. Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls

kennen die Studierenden verschiedene Systemmodelle und Architekturen, die zum Entwurf sowie zu der
Klassifizierung von verteilten Systemen dienen. Sie kdnnen verschiedene Rollen von Teilsystemen
differenzieren und sie formal beschreiben

kénnen die Studierenden vielfaltige Herausforderungen beim Aufbau eines verteilten Systems
identifizieren und kennen die wichtigsten Standardtechniken zum Umgang mit diesen, inklusive deren
Vor- und Nachteile

kénnen die Studierenden die Funktionsweise eines verteilt implementierten Systems anhand dessen
Beschreibung verstehen und die ausgefiihrte Aufgabe herleiten - kénnen die Studierenden die Fahigkeit
eines verteilten Systems zur Erfiillung seiner Aufgabe beurteilen, die Quellen potenzieller Probleme
identifizieren und kbénnen Verbesserungen sowie deren Integration entwerfen

sind die Studierenden in der Lage, gegebene Alternativen zur verteilten Implementierung eines Systems
fur eine bestimmte Aufgabe zu bewerten und begriindet in eine Rangfolge zu bringen

Inhalt

Diese Lehrveranstaltung behandelt grundlegende Architekturen und Methoden, die die Funktionsfahigkeit
leistungsfahiger verteilter Computersysteme ermdglichen. Ein solches verteilte System dient der Erflllung einer
bestimmten Aufgabe unter Verwendung von mehreren unabhéngigen Teilsystemen und soll dem Benutzer dabei
jedoch wie ein einzelnes Computersystem erscheinen. Um dies zu erreichen, miissen die verschiedenen
Teilsysteme Uber gemeinsames Wissen verfiigen. Es treten durch die Verteilung im Vergleich zu einzelnen
Systemen eine Reihe von Herausforderungen auf, die den Inhalt der Vorlesung bilden: Teilsysteme mussen sich
gegenseitig auffinden kénnen, sie missen in der Lage sein, Nachrichten auszutauschen, Daten missen trotz der
so entstehenden Replikation uber Teilsysteme hinweg konsistent gehalten werden, Fehler in Teilsystemen
mussen tolerierbar sein und die Ressourcen des Gesamtsystems sollen méglichst effizient genutzt werden,
sodass die gegebene Aufgabe performant erfillt wird. All diese Komponenten und Aspekte finden sich in
modernen, Internetbasierten Systemen wieder. Sie garantieren die Funktionsfahigkeit von Diensten wie das World
Wide Web, E-Mail oder File-Sharing.
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Lehrformen
Die Vorlesung wird als seminaristischer Unterricht abgehalten, die praktischen Ubungen am Rechner werden
zudem weitere Lehrformen wie Gruppen- und Projektarbeit beinhalten

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung tber 120 Minuten

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulabschlusspriifung und erfolgreiche Teilnahme an Ubungen

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Einfuhrung in die Kryptographie 1

Modul-Nr./Code (Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
60 h 90 h 300 Studierende
Einflhrung in die Kryptographie 1 (212010)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
keine

Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Christof Paar
Lehrende: Prof. Dr.-Ing. Christof Paar

Verwendung des Moduls
B.Sc. IT-Sicherheit

B.Sc. Informatik
B.Sc. Angewandte Informatik

M.Sc. IT-Sicherheit/ Netze und Systeme

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls verfuigen die Studierenden tber Kenntnisse der grundlegenden
Anwendungen symmetrischer Verfahren und Uber Grundkenntnisse der asymmetrischen Kryptographie. Sie
kénnen entscheiden, unter welchen Bedingungen man in der Praxis bestimmte Verfahren einsetzt und wie die
Sicherheitsparameter zu wahlen sind. Mit den Grundlagen des abstrakten Denkens in der IT Sicherheitstechnik
sind sie vertraut. Zum anderen erreichen die Studierenden durch Beschreibungen ausgewahlter praxisrelevanter
Algorithmen, wie z. B. des AES- oder RSA-Algorithmus, ein algorithmisches und technisches Verstandnis zur
praktischen Anwendung. Die Studierenden erhalten dabei einen Uberblick iiber in der Praxis eingesetzten
Losungen. Sie sind in der Lage, argumentativ eine bestimmte Lésung zu verteidigen. Die Vorlesungen werden
auch als Videos in Deutsch und Englisch angeboten. Die Studierenden kdnnen daher durch das zweisprachige
eLearning-Angebot Sprachkompetenzen in der Wissenschaftssprache Englisch erwerben.

Inhalt

Das Modul bietet einen allgemeinen Einstieg in die Funktionsweise moderner Kryptographie und ihrer Bedeutung
fur die IT-Sicherheit. Es werden grundlegende Begriffe und mathematisch/technische Verfahren der Kryptographie
erlautert. Praktisch relevante symmetrische und asymmetrische Verfahren und Algorithmen werden vorgestellt
und an praxisrelevanten Beispielen erlautert.

Die Vorlesung lasst sich in zwei Teile gliedern:

Die Grundlagen der symmetrischen Kryptographie einschlie3lich der Beschreibung einiger historischer
Verschlisselungsverfahren (Caesar Chiffre, Affine Chiffre), aktueller symmetrischer Verfahren (AES, 3-DES) und
grundlegender Konzepte wie dem One-Time-Pad und Stromchiffren werden im ersten Teil behandelt. Bendtigte
mathematische Grundlagen, insbesondere modulares Rechnen und endliche Kérper, werden ebenfalls aus
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Anwendersicht eingefihrt.

Der zweite Teil besteht aus einer Einfihrung in die asymmetrische Kryptographie und der Vorstellung eines ihrer
wichtigsten Stellvertreter, dem RSA-Verfahren. Hierzu wird eine Einfihrung in die Grundlagen der Zahlentheorie
durchgefuhrt, die fur die asymmetrische Kryptoverfahren relevant sind (u. a. Ringe ganzer Zahlen und der
euklidische Algorithmus).

In beiden Vorlesungsteilen werden aktuelle Sicherheitseinschatzungen und Implementierungsaspekte der
vorgestellten Chiffren auch jeweils diskutiert.

Lehrformen
Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen
Klausurarbeit (120 Minuten)

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Erfolgreiches Bestehen der Modulklausur.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

5/165: B.Sc. Informatik [PO 20]

5/149: B.Sc. IT-Sicherheit [PO 20]

5/150: B.Sc. IT-Sicherheit [PO 22]

5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

5/96 : M.Sc. IT-Sicherheit/ Netze und Systeme [PO20]

5/99 : M.Sc. IT-Sicherheit/ Netze und Systeme [PO22]
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Titel des Moduls: Einfuhrung in die Kryptographie 2

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP Sommersemester |1 Semester
150 h siehe
Prufungsordnung

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Einflhrung in die Kryptographie 2 (211009) 60 h 90 h 300 Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch Keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Christof Paar
Lehrende: Prof. Dr.-Ing. Christof Paar

Verwendung des Moduls
B.Sc. IT-Sicherheit

B.Sc. Informatik

B.Sc. Angewandte Informatik

M.Sc. IT-Sicherheit/ Netze und Systeme

Vorkenntnisse
Inhalte der Vorlesung "Einf&#252;hrung in die Kryptographie 1"

Lernziele (learning outcomes)

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls verfuigen die Studierenden tber Kenntnisse der grundlegenden
Anwendungen asymmetrischer und hybrider Verfahren. Sie kdnnen entscheiden, unter welchen Bedingungen
man in der Praxis bestimmte Verfahren einsetzt und wie die Sicherheitsparameter zu wéhlen sind. Mit den
Grundlagen des abstrakten Denkens in der IT Sicherheitstechnik sind sie vertraut. Zum anderen erreichen die
Studierenden durch Beschreibungen ausgewabhlter praxisrelevanter Algorithmen, wie z.B. des Diffie-Hellmann-
Schlusselaustausch oder ECC-basierten Verfahren, ein algorithmisches und technisches Verstandnis zur
praktischen Anwendung. Die Studierenden erhalten dabei einen Uberblick iiber die in Unternehmen eingesetzten
Losungen. Sie sind in der Lage, argumentativ eine bestimmte Lésung zu verteidigen. Die Vorlesungen werden
zusatzlich auch als Videos in Deutsch und Englisch angeboten. Die Studierenden kénnen daher durch das
zweisprachige eLearning-Angebot Sprachkompetenzen in der Wissenschaftssprache Englisch erwerben.

Inhalt

Das Modul bietet einen allgemeinen Einstieg in die Funktionsweise moderner Kryptografie und Datensicherheit.
Es werden grundlegende Begriffe und mathematisch/technische Verfahren der Kryptografie und der
Datensicherheit erldutert. Praktisch relevante asymmetrische Verfahren und Algorithmen werden vorgestellt und
an praxisrelevanten Beispielen erlautert. Die Vorlesung lasst sich in zwei Teile gliedern:

Der erste Teil beginnt mit einer Einleitung zu asymmetrischen Verfahren und deren wichtigsten Stellvertretern
(Diffie-Hellman, elliptische Kurven). Der Schwerpunkt liegt auf der algorithmischen Einfihrung der
asymmetrischen Verfahren, die sowohl Verschlusselungsalgorithmen als auch digitale Signaturen beinhalten.
Abgeschlossen wird dieser Teil durch Hashfunktionen, die eine grof3e Rolle fur digitalen Signaturen und Message
Authentication Codes (MACs oder kryptografische Checksummen) spielen.

Im zweiten Teil der Vorlesung werden Grundlagen von Sicherheitsldsungen aufbauend auf den Konzepten der
symmetrischen und asymmetrischen Kryptographie besprochen. Dabei wird vor allem auf die in Unternehmen
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notwendigen und eingesetzten Losungen (PKI, digitale Zertifikate etc.) eingegangen.

Lehrformen
Vorlesung mit Ubungen

Prafungsformen
Klausurarbeit (120 Minuten)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/150: B.Sc. IT-Sicherheit/Informationstechnik [PO 22]

5/149: B.Sc. IT-Sicherheit/Informationstechnik [PO 20]

5/165: B.Sc. Informatik [PO 22]

5/158: B.Sc. Informatik [PO 20]

5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

5/96 : M.Sc. IT-Sicherheit / Netze und Systeme [PO20]

5/99 : M.Sc. IT-Sicherheit / Netze und Systeme [PO22]
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Titel des Moduls: Einfihrung in die Linguistik

Modul-Nr./Code (Credits Workload Semester Turnus Dauer
8CP 240 h Wintersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
90 h 150 h Studierende
Einflhrung in die Linguistik (050004)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch und Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Stefanie Dipper
Lehrende: Dr. Ronja Laarmann-Quante

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)

Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls verfiigen Sie Uber grundlegendes Wissen und elementare
analytische/methodische Fertigkeiten in den zentralen Teildisziplinen der Linguistik, die Sie kennenlernen —
Phonetik/Phonologie, Morphologie, Syntax, Semantik, Pragmatik.

Sie kdnnen

o die grundlegenden Begriffe und Konzepte der Phonetik/Phonologie, Morphologie, Syntax, Semantik und
Pragmatik auflisten, dabei terminologisch korrekt benennen und Sie kénnen die genannten Konzepte
auch darstellen.

e Die grundlegende Terminologie der im Modul behandelten linguistischen Teildisziplinen sowie
verschiedener Schulen und zentraler Forschungsgebiete der Linguistik sind IThnen sowohl auf Deutsch als
auch auf Englisch bekannt und Sie kénnen sprachwissenschaftliche Sachverhalte und Prozesse
zutreffend bezeichnen, aufzahlen und definieren.

e Sie verstehen somit die linguistischen Fachbegriffe der o. a. Teildisziplinen (insbesondere auch in
englischsprachiger Literatur, die flr uns der Normalfall ist) und kénnen sie auch richtig anwenden.

e Sie konnen die elementaren analytischen Methoden der strukturellen Linguistik in Phonetik/Phonologie,
Morphologie, Syntax, Semantik und Pragmatik identifizieren und die entsprechenden Prozeduren
skizzieren.

e Folglich kénnen Sie auch elementare Darstellungen und Analysen klassifizieren und den verschiedenen
linguistischen Teildsiziplinen und Forschungsgebieten zuordnen.

e Sie kénnen erste, einfache Analysen sprachlicher Daten auf den Beschreibungsebenen der
Phonetik/Phonologie, Morphologie, Syntax, Semantik und Pragmatik durchfiihren und kénnen dafir
Methoden je nach analytischer Aufgabenstellung richtig auswéhlen, zuordnen und natirlich anwenden.

Inhalt

Dieser Kurs vermittelt die grundlegenden Konzepte und Strukturmerkmale der zentralen linguistischen
Teildisziplinen bzw. Beschreibungsebenen (Phonetik/Phonologie, Morphologie, Syntax, Semantik, Pragmatik):
Phonetik/Phonologie:

Die Phonologie untersucht lautliche Struktur/en von Sprachen. Dabei befasst sie sich u.a. mit den fiir ihre
Beschreibung und Analyse relevanten wichtigsten physiologischen und physikalischen Gegebenheiten. In diesem
Grundkurs lernen Sie zunachst phonologische Methoden und Analysen sowie grundlegendes Begriffsinventar und
wesentliche Analysemethoden u. a. in den folgenden Bereichen kennen:

&#8729; Sprachlaute vs. Schrift (Transkription, IPA);

&#8729; artikulatorische Parameter, Lautklassifikation und segmentale Komposition;
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&#8729; phonemische Analyse, phonologische Regeln;

&#8729; Silben und Silbifizierung.

Morphologie:

Die Morphologie untersucht primér die interne Struktur von Wortern. Sie lernen morphologische Methoden und
Analysen kennen sowie grundlegendes Begriffsinventar und wesentliche Analysemethoden. Es geht dabei u. a.
um Betrachtung, Diskussion und Anwendung unterschiedlicher Aspekte und Methoden morphologischer
Beschreibung und Analyse. Behandelt werden dabei u. a.

&#8729; Morphembegriff, Affigierung, Allomorphie;

&#8729; Eigenschaften von Derivation und Flexion in den Sprachen der Welt;

&#8729; formale Typen morphologischer Operationen.

Syntax:

Syntax beschéftigt sich mit der Kombination von Wortern zu komplexeren Einheiten bis

hin zu Satzen. Sie untersucht dabei, welche Waorter mit welchen anderen kombiniert werden kénnen, welche
Stellungsregularitdten dabei auftreten und wie die resultierende Struktur mit der Bedeutung solcher Einheiten
zusammenhangt. In diesem thematischen Teilbereich des Grundkurses lernen Sie grundlegende Konzepte der
Syntax kennen, darunter u. a.

&#8729; Wortarten, syntaktische Kategorien und Funktionen;

&#8729; semantische Rollen, Valenz, Konstituenz, Dependenz.

Semantik:

Semantik ist die teildisziplin der Linguistik, das sich mit den Bedeutungen sprachlicher Ausdriicke beschéftigt. Ein
zentrales Thema ist folglich die Beantwortung der Frage, was man unter Bedeutung eines sprachlichen Ausdrucks
versteht. Dabei lernen Sie grundlegende Bedeutungsarten kennen und beschéftigen sich zunachst mit den
Bedeutungen von Wortern, sprich der lexikalischen Semantik. Ferner bekommen Sie einen Uberblick tiber
Bedeutungsphé&nomene auf Satzebene. Die Themen dieses Grundkurses sind u. a.:

&#8729; Bedeutungsarten: deskriptive, soziale, expressive Bedeutung;

&#8729; Ausdrucks-, AuRerungsbedeutung und kommunikativer Sinn;

&#8729; Referenz und Proposition;

&#8729; semantische Relationen, Polysemie, Metonymie, Metapher.

Pragmatik:

Pragmatik befasst sich schwerpunkmaRig mit der Bedeutung sprachlicher Ausdriicke im (situativen) Kontext. Die
Themen fir diesen Teilbereich des Grundkurses sind Betrachtung, Diskussion und Anwendung von Konzepten
und Methoden der Pragmatik, Sprachgebrauch und Bedeutungsaspekte der Sprachverwendung, darunter u. a.
&#8729; Interaktion zwischen Pragmatik und Semantik;

&#8729; Konversationsmaximen und Implikaturen;

&#8729; Prasuppositionen, Deixis, Sprechakte.

Lehrformen
Die Lehrform ist aufgrund der Gruppengrol3e vermittlungsorientiert, d. h.

e Prasentation durch Kursleiter/in mit Fragen an die Teilnehmer/innen und Diskussion einzelner Aspekte,
sowie

e kleinere Ubungen bzw. Analysen wéhrend der Sitzungen, die Sie z. B. mit Ihren Sitznachbarn zusammen
durchfihren.
¢ Dedizierte Ubungssitzungen, in denen praktische Aspekte des Kurses interaktiv eingetibt werden

Prafungsformen

Die benotete Modulabschlussprifung wird in Form von schriftlichen Hausaufgaben in diesem Grundkurs sowie
einer abschlieRenden Klausur voraussichtlich gegen Ende der Vorlesungszeit erbracht. Die genauen
Bedingungen dieser Prifungsleistung bzw. dieser Modulabschlusspriifung werden frihzeitig im Grundkurs
bekannt gegeben.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
1. Bestandene Modulabschlussklausur
2. Bestandene Hausarbeiten

Wichtig:

In dieser Lehrveranstaltung steht die Diskurs-, Handlungs- oder Praxisorientierung im Vordergrund. Daher besteht
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Anwesenheitspflicht und Sie sollten nach Mdglichkeit nicht fehlen. Das bedeutet im Einzelnen:

Erlaubte Fehlzeiten im Modul Einfiihrung in die Linguistik: max. 6 Sitzungen im Theorieteil, max. 3 Sitzungen im
Praxisteil

Uber diese Sitzungen hinaus du&#776;rfen Sie nur mit Entschuldigung (z. B. mit einem arztlichen Attest) fehlen.

In der ersten Sitzung besteht grundséatzlich Anwesenheitspflicht, weil dann die grundlegenden Informationen zum
Ablauf des Kurses besprochen werden. Daru&#776;ber hinaus kénnen die Lehrenden einzelne Sitzungen, die z.

B. fu&#776;r gemeinsames Arbeiten wesentlich sind, als verpflichtend erklaren.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
8/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

8/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Einfihrung in die Numerik

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
9 CP 270 h 4 Sommersemester |1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
90 h 180 h Studierende

Einflhrung in die Numerik: Vorlesung (150212) und
Ubung (150213)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Katharina Kormann
Lehrende: Prof. Dr. Katharina Kormann

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

Vorkenntnisse
Gute Mathematikkenntnisse (mindestens aus den Modulen (H&#246;here) Mathematik 1 und 2)

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls
e haben die Studierenden zentraler Problemstellungen der Numerischen Mathematik kennengelernt und
konnten diese erlautern,
e konnen sie die Kondition eines Problems und die Stabilitat eines Verfahrens beurteilen,
e haben sie durch Anwendungen Erfahrungen mit der Analyse numerischer Algorithmen zur Lésung linearer
Gleichungssysteme gesammelt

Inhalt
Interpolation, numerische Integration, Losen nichtlinearer Gleichungssysteme, direkte und iterative Verfahren zum
Losen linearer Gleichungssysteme, numerische Verfahren zur Berechnung von Eigenwerten und Eigenvektoren

Lehrformen
Vortrag der Lehrenden in der Vorlesung und Kleingruppenarbeit in den Ubungen, Bearbeitung wochentlicher
Hausaufgaben in Einzel- oder Gruppenarbeit

Prafungsformen
Modulabschlussklausur (Dauer: 2-4 Stunden, nach MaRRgabe der Priferin bzw. des Priifers) oder mindliche
Modulabschlussprifung (Dauer: ca. 30 Minuten)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
9/170: B.Sc. Angewandte Informatik
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Titel des Moduls: Fertigungsautomatisierung

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Sommersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Fertigungsautomatisierung (136460) 60 h 90 h Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Bernd Kuhlenkétter
Lehrende: Dr.-Ing. Jannis Sinnemann

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
<p>Die vorherige erfolgreiche Teilnahme am Modul Grundlagen der Automatisierungstechnik ist keine
Vorrausetzung, aber ggf. hilfreich.</p>

Lernziele (learning outcomes)

Aufbauend auf den in den Grundlagen der Automatisierungstechnik vermittelten Kenntnissen lernen die
Studierenden vertiefte ingenieurwissenschaftliche Grundlagen im Bereich der automatisierten Fertigungsverfahren
mit bahngesteuerten Werkzeugen kennen. Dabei sollen vier zentrale Lernziele auf Modulebene erreicht werden:

o Die Studierenden verstehen den technischen Aufbau, die Einsatzmdglichkeiten sowie Vor- und Nachteile
von unterschiedlichen Automatisierungskomponenten. Dieses Wissen kénnen die Studierenden
anwenden, um fir einen Fertigungsprozess geeignete Automatisierungskomponenten auszuwahlen.

e Fir Roboter/Bewegungsautomaten kénnen kinematische Ketten abgeleitet und die Koordinatensysteme
der einzelnen Achsen dargestellt werden. Es kdnnen Koordinatentransformationen von der Basis bis zum
Endeffektor abgeleitet und ein Steuerungsprogramm entworfen werden.

¢ Bei Greiftechnik kdnnen die Studierenden die wirkenden Kréafte und Beschleunigungen ermitteln. Zudem
kénnen Greifer in Bezug auf deren Wirkprinzipien analysiert werden.

o Fir gegebene Fertigungsprobleme kénnen die Studierenden eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung erstellen
sowie Kosten und Risiken ableiten. Zudem kénnen bekannte Lésungen auf andere
Automatisierungsprobleme Ubertragen und geeignete Losungskonzepte geplant werden.

Inhalt

In der Veranstaltung werden zunachst unterschiedliche Fertigungsverfahren (z. B. Roboter in der spanenden
Fertigung, Roboter in Umformprozessen) vorgestellt. Im Fokus stehen dabei die Automatisierungsmaoglichkeiten
der jeweiligen Verfahren. Anhand von praxisnahen Beispielen werden die spezifischen Anforderungen an die
Automatisierung herausgearbeitet. Nachfolgend werden Roboter/ Bewegungsautomaten diskutiert. Dabei wird das
gesamte Spektrum vom Aufbau unterschiedlicher Getriebe, Uiber einzelne Gelenke bis zum Aufbau von
Industrierobotern behandelt und es werden Vor- und Nachteile der einzelnen Automaten, bspw. in Bezug auf
deren Genauigkeit, erarbeitet. Ein weiterer Abschnitt behandelt die fiir Werkzeugmaschinen und Roboter
wichtigen Wegmesssysteme. Mit Blick auf eine vollstandige Fertigungsautomatisierung wird im Anschluss auf
Materialfluss- und Ordnungseinrichtungen sowie auf Endeffektoren eingegangen. Dabei liegt ein Fokus auf der
Greiftechnik, welche eine Handhabung von Werkstlicken erméglicht und gemaf der Vielfalt an Werkstlicken ein
groRes Spektrum an unterschiedlichen Greifprinzipien und entsprechenden Umsetzungen bietet. Im

Weiteren werden unterschiedliche Fertigungskonzepte und -systeme diskutiert. Dabei werden sowohl Griinde und
Madglichkeiten fur die Automatisierung erlautert als auch Vor- und Nachteile unterschiedlicher Fertigungslésungen
aus technischer und wirtschaftlicher Sicht abgeleitet. Die einzelnen Aspekte werden anhand realer Beispiele
verdeutlicht.
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Lehrformen
Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (120 Minuten)

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Functional Programming
Functional Programming

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h siehe Sommersemester |1 Semester

Prufungsordnung
/ see examination
regulations

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile

Functional Programming (211060) 90 h 50 Studierende
4 SWS (60 h)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen

Englisch kein

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Dr. Clara Schneidewind
Lehrende: Dr. Clara Schneidewind

Dr. Roberto Blanco

Dr. Catalin Hritcu

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik

B.Sc. Angewandte Informatik

M.Sc. IT-Sicheheit / Informationstechnik

Vorkenntnisse

Es sind keine besonderen Vorkenntnisse erforderlich. Der Kurs ist f&#252;r Studierende aller Niveaus
zug&#228;nglich und d&#252;rfte sowohl f&#252;r Studierende interessant sein, die bereits &#252;ber
Programmierkenntnisse verf&#252;gen und ein eleganteres Programmierparadigma erlernen m&#246;chten, als
auch f&#252;r Studierende ohne vorherige Programmiererfahrung.

Lernziele (learning outcomes)
Nach erfolgreichem Abschluss dieses Kurses kénnen die Studierenden:
e Programme in funktionalen Hochsprachen, insbesondere in OCaml, entwickeln
o die Verwendung von Rekursion zur Definition von Datenstrukturen (Listen, Maps, Baume, etc.) und rein
funktionalen Algorithmen verstehen und anwenden
e den Aufbau und die Vorteile von Typensystemen verstehen und sie zur Unterstiitzung des
Programmentwurfs und der Implementierung einzusetzen
o fortgeschrittene Funktionen der funktionalen Programmierung analysieren, einschlie8lich Typ-
Polymorphismus und Funktionen héherer Ordnung
¢ informelle Uberlegungen zur Korrektheit und Effizienz funktionaler Programme anstellen und formale
Alternativen zur Argumentation kennen
¢ Anwendung von Typabstraktion und Modularisierung zur Strukturierung von Programmen in Sammlungen
von Bibliotheken und Verwendung dieser Bibliotheken, um darauf komplexere Programme aufzubauen
o die grundlegenden Prinzipien des Entwurfs von Programmiersprachen verstehen, insbesondere in Bezug
auf die funktionale Programmierung
e einfache Programmiersprachen entwerfen und entwickeln, einschlie3lich ihrer formalen Definition und der
anschlieBenden Implementierung als Interpreter

Inhalt

Dieser Kurs bietet eine fundierte und dennoch praxisnahe Einfiihrung in die Prinzipien und Praxis der
Programmierung nach dem funktionalen Paradigma. Diese zunehmend populére Disziplin basiert auf der
Definition und Ausfiihrung von Funktionen zur Durchfiihrung von Berechnungen. In der reinen funktionalen
Programmierung, die im Mittelpunkt des Kurses steht, stellen diese Funktionen in sich abgeschlossene
Berechnungen dar, die andere Teile des Programms nicht beeinflussen. Infolgedessen sind funktionale
Programme elegant, effizient, leicht zu verstehen und zu &ndern und schlieRen viele haufige Fehlerquellen aus,
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die bei der imperativen Programmierung auftreten. Wir untersuchen die Prinzipien, die das Design funktionaler
Sprachen leiten, wie sie funktionieren und warum. Im Mittelpunkt dieser Untersuchung steht der Begriff der
starken Typisierung und der Entwurf von Typsystemen, die es uns ermdglichen, ausdrucksstarke und gut
funktionierende Programme zu schreiben.

Wahrend des gesamten Kurses werden die theoretischen Grundlagen der Programmiersprache OCaml sorgfaltig
von den ersten Prinzipien an erklart und durch interaktive Ubungen sofort in die Praxis umgesetzt. Diese decken
alles ab, was die Studenten bendtigen, um komplexe funktionale Programme zu entwickeln, einschliel3lich
erweiterter Fallstudien wie eine kleine Programmiersprache, die auf OCaml selbst basiert. Die im Kurs erlernten
Techniken ermdglichen es den Studierenden, sich zu geschickten Programmierern zu entwickeln und viele
fortgeschrittene Funktionen auch in den gangigen Programmiersprachen zu nutzen, da diese zunehmend von den
Fortschritten der funktionalen Programmierung beeinflusst werden. Dartiber hinaus erwerben sie die notwendigen
Grundlagen, um ihr Wissen tber die Programmierung und deren Verbindung zur Informatik, Mathematik und
Logik zu vertiefen. Da die funktionale Programmierung die primare Alternative zur imperativen Programmierung
darstellt und das direkteste Mittel zur Erstellung korrekter Programme ist, kann jeder, der ein besserer
Programmierer werden méchte, von diesem Kurs profitieren.

Lehrformen
Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (120 Minuten)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestehen der Modulabschlusspriifung und erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Informatik [PO 20]

5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

5/91: M.Sc. IT-Sicheheit / Informationstechnik [PO 22]

5/84: M.Sc. IT-Sicheheit / Informationstechnik [PO 20]
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Titel des Moduls: Game Development
Game Development

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
6 CP 180 h Sommersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Game Development (211001) 30h 150 h Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch, Kursmaterial auf Englisch keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Tobias Glasmachers
Lehrende: M. Sc. Daniel Vonk

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik

B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Grundlegende Programmierkenntnisse; Zugang zu einem Computer mit Internet, auf dem die Unity-Engine
I&#228;uft (<a href="https://unity3d.com/de/get-unity/download">https://unity3d.com/de/get-unity/download</a>)

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls
o verstehen die Studierenden Grundlagen der objektorientierten Programmierung mit C# im Rahmen der
Unity-Engine,
e haben die Studierenden ein umfassendes Wissen tber den Bereich der Spieleentwicklung erworben und
kennen moderne Tools sowie aktuelle Methoden der 2D- und 3D-Entwicklung,
e konnen die Studierenden praxisnahe Problemstellungen der Softwareentwicklung analysieren und
eigenstandig l6sen,
e konnen die Studierenden Projekte im Bereich der Spieleentwicklung definieren und fachgerecht umsetzen

Inhalt
Die Veranstaltung bietet einen umfangreichen Einblick in viele Bereiche der Spieleentwicklung. Dazu gehdéren:

Grundlagenwissen (Spiele-Engines, moderne Softwaretools, Projektmanagement)

C#-Grundlagen (Syntax, Datentypen, Operatoren, Kontrollstrukturen)

Benutzerinteraktion (In-/Output mit Tastatur sowie Controller, User Interfaces)

Gameplay (Bewegen von Spielobjekten, Kamerasteuerung, Game Loop und Framerates)

Physik (Rigidbodies, Collider, Trigger)

Assets (Import von Bildern, Audio und 3D-Modellen sowie Erstellung von Animationen)

Grafik (Texturen, Partikeleffekte, Beleuchtung, Post-Processing)

Leveldesign (Tilemaps, 3D-Umgebungen, Terrains) Studierende setzen das erlernte Wissen durch die
Entwicklung einfacher Computerspiele in der Unity-Engine um. Die erworbenen Fahigkeiten lassen sich
jedoch einfach auf andere Software-Frameworks Ubertragen.

Lehrformen
Online-Videos und wochentliche Hérsaallibungen

Prifungsformen
Semesterbegleitende Projektarbeiten
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits

Bestandene Projektarbeiten; Studienleistung: Bearbeitung wéchentlicher Tests, die sich inhaltlich auf die
einzelnen Kursabschnitte beziehen. Fur die Zulassung zu den Projektarbeiten missen die jeweiligen Tests
erfolgreich absolviert worden sein.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
6/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

6/165: B.Sc. Informatik [PO 20]

6/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

6/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Geometrische Modellierung und Visualisierung
Geometric Modeling and Visualization

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
6 CP 180 h Wintersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle

Geometrische Modellierung und Visualisierung (129008)

120 h
60 h

Studierende

Unterrichtssprache
Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Markus Kénig

Lehrende: Prof. Dr.-Ing. Markus Kénig

Verwendung des Moduls

B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)

Die Studierenden

o erarbeiten wesentliche geometrische Methoden im Ingenieurwesen und wenden diese zielgerichtet auf

Ingenieuraufgaben an,

e sind in der Lage, verschiedene geometrische Aufgabenstellungen aus Forschung und Praxis unter
Verwendung aktueller Methoden der Mathematik und Informatik zu l6sen,
e konnen die theoretischen Grundlagen der behandelten Ansatze anwenden und Forschungsergebnisse

aus diesen Bereiche reflektieren und beurteilen.

Inhalt

¢ Geometrische Modelle

Affine Abbildungen und Differentialgeometrie
Freiformkurven und Freiformflachen
Boundary Representation
Constructive Solid Geometry

Octrees

Zerlegung und Triangulierung
Visualisierungstechniken

Lehrformen

Vorlesung mit Ubung am PC

Prafungsformen

Schriftliche Modulabschlusspriifung (180 Minuten)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits

Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
6/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

6/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Geschéaftsprozess-Management

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle

Vorlesung: Geschéaftsprozess-Management (074170)

Ubung: Geschéftsprozess-Management (074171)

60 h

90 h

40 Studierende

Unterrichtssprache
Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Marion Steven
Lehrende: Dr. Roland Dusing

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)

Die Teilnehmerlnnen des Kurses sollen

o die funktionsorientierte und prozessorientierte Organisation von Unternehmen unterscheiden und

bewerten kdnnen,

o die Zielsetzung, Phasen und Ausrichtungen des Geschéftsprozess-Managements erklaren kénnen,
e die Grundsatze, Sprachen und Werkzeuge der Modellierung von Geschéftsprozessen charakterisieren

konnen,

o auf der Grundlage einer Modellierungssprache Geschéftsprozess- Modelle einfacher Komplexitat
entwickeln kdnnen, Geschéaftsprozess-Modelle im Hinblick auf verschiedene Kriterien wie z. B.
Prozesszeit, Prozessqualitét oder Prozesskosten bewerten und verbessern kénnen.

Inhalt

Geschaftsprozess-Management ermdglicht eine zielgerichtete Steuerung der Geschéftsprozesse eines
Unternehmens. Ein Geschéftsprozess, wie z. B. die Bearbeitung einer Kundenanfrage oder der Verkauf eines

Produkts, besteht aus einer

zusammenhangenden abgeschlossenen Folge von Tatigkeiten, die auf die Erfillung der Bedirfnisse von Kunden
ausgerichtet ist. Gleichzeitig sollen Geschéftsprozesse die strategischen und operativen Zielvorgaben erfullen,
von denen der Geschéftserfolg eines Unternehmens abhangt.
In diesem Modul werden die Grundlagen des Geschéaftsprozess-Managements erlautert. Dabei liegt der
Schwerpunkt auf der Modellierung von Geschéftsprozessen. Es wird eine ausgewahlte Sprache zur
Geschaftsprozess-Modellierung vorgestellt. Auf der Grundlage dieser Modellierungssprache werden
Geschéftsprozess-Modelle einfacher Komplexitéat unter Verwendung eines Werkzeuges entwickelt. Auf3erdem
werden Geschaftsprozess-Modelle im Hinblick auf verschiedene Kriterien wie z. B. Prozesszeit, Prozessqualitét

oder Prozesskosten bewertet und verbessert.

Lehrformen
Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Grundlagen der Automatisierungstechnik

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
Grundlagen der Automatisierungstechnik (135110) 60 h 90 h Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Bernd Kuhlenkétter
Lehrende: Prof. Dr.-Ing. Bernd Kuhlenkéotter

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)

Zielsetzung:

Die Studierenden sollen in der Lage sein, aktuelle Entwicklungen und Trends in der
Automatisierungstechnik darzulegen sowie Entwicklungsprozesse fiir automatisierte technische Systeme
erlautern und die entsprechenden Entwicklungsmethoden anwenden zu kdnnen.

Sie sollen durch Absolvieren des Kurses in die Lage gebracht werden, das Funktionsprinzip und den
Hardware-Aufbau einer SPS darzulegen und Automatisierungsaufgaben im Bereich der SPS- und NC-
Programmierung mit methodischer Vorgehensweise zu bearbeiten.

Zudem sollen sie die Kenntnisse erlangen, Robotersysteme flir den Einsatz in unterschiedlichen
Automatisierungsaufgaben kritisch zu bewerten, geeignete Systeme auszuwahlen sowie
Sicherheitsrisiken der Automatisierungstechnik zu beurteilen.

Kenntnisse:

Die Studierenden kennen wesentliche Methoden und Verfahren der Ingenieurwissenschaften / des
Maschinenbaus, verfiigen Gber entsprechendes Fachvokabular und kennen Anwendungsbeispiele.
Die Studierenden kennen vertiefte ingenieurwissenschatftliche Grundlagen im Bereich ihres
Studienschwerpunkts.

Fertigkeiten:

Die Studierenden verfiigen Uber die Fahigkeit zu vernetztem und kritischem Denken.

Die Studierenden praktizieren erste Ansétze wissenschaftlichen Lernens und Denkens.

Die Studierenden kdénnen ingenieurtechnische Probleme modellieren und I6sen.

Die Studierenden kénnen komplexe mathematische Problemstellungen in physikalischen Systemen (ggf.
fachiibergreifend) mit geeigneten Methoden losen.

Die Studierenden haben die Fahigkeit zu vernetztem und kritischem Denken ausgebaut und sind in der
Lage etablierte Methoden und Verfahren auszuwahlen und anzuwenden.

Kompetenzen:
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e Die Studierenden verfligen ber fachtbergreifende Methodenkompetenz.
e Die Studierenden kdnnen Erkenntnisse / Fertigkeiten auf konkrete maschinenbauliche
/ingenieurwissenschaftliche Problemstellungen tbertragen.

Inhalt

Die Vorlesung ,,Grundlagen der Automatisierungstechnik” (GdA) stellt die Themen der industriellen
Automatisierung mit dem Fokus auf der Industrierobotik dar. Grundlegende Anwendungsgebiete, wie der Einsatz
von Industrierobotik in LackierstraRen oder SchweiRapplikationen, werden neben der historischen Entwicklung der
Automatisierungstechnik aufgezeigt. Ein Schwerpunkt der Vorlesung sind die in Bezug auf
Automatisierungsaufgaben haufig genutzten Steuerungen mittels SPS und NC/CNC. Neben der Erlauterung des
Hardwareaufbaus und des Funktionsprinzips einer SPS werden in vorlesungsbegleitenden Ubungen eigene SPS-
Programme erstellt. Innerhalb der Steuerungen spielt die Signalverarbeitung von der Erfassung der Sensorsignale
Uber die Verarbeitung und Ausgabe sowie die Art der Kommunikation der Daten untereinander eine wesentliche
Rolle. Weiterhin werden innerhalb der Vorlesung Projektablaufe und Planungen von beispielhaften
automatisierten Prozessen

mit den Studierenden erarbeitet. Einen weiteren Schwerpunkt der Vorlesungs- und Ubungseinheiten bilden die
vermittelten Grundlagen zur industriellen Robotik. Dabei wird zun&chst die Entwicklung der Industrierobotik
dargelegt. Des Weiteren werden die wesentlichen Bestandteile eines Robotersystems gelehrt und verschiedene
Industrierobotertypen und deren Einsatzgebiete in der Automatisierungstechnik

vorgestellt. Die prinzipielle Funktionsweise von Robotersteuerungen wird in weiteren Vorlesungs- und
Ubungseinheiten vertieft. Die Lehrveranstaltung schliet mit einer Einfilhrung in die Grundlagen der
Kommunikationstechnik, Sensorik und Sicherheitstechnik im Themenfeld der Automatisierung ab. Die Inhalte der
Vorlesung bereiten Studierende auf die Arbeit als Automatisierungsingenieur vor. Vortrage

von Gastreferenten aus Industrie und Forschung zeigen praxisnahe Anwendungsbeispiele aus der
Automatisierungstechnik auf und ergénzen somit die Lehrveranstaltung. Ubungen dienen der weiteren Vertiefung
des gelesenen Lehrstoffes.

Lehrformen
Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (180 Minuten)

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Highlights of Theoretical Computer Science [B.Sc.]
Highlights of Theoretical Computer Science [B.Sc.]

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
10 CP siehe Sommersemester |1 Semester
300 h Priifungsordnung

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile

Highlights of Theoretical Computer Science (211057) 210 40 Studierende
90 h

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen

Englisch Successful completion of an introductory course on
theoretical computer science (covering formal
languages, basics of complexity theory including NP-
completeness and reductions, basics of computability
theory). Interest and motivation to learn about theoretical
concepts.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Michael Walter

Prof. Dr. Thomas Zeume

Lehrende: Prof. Dr. Michael Walter

Prof. Dr. Thomas Zeume

Dr. Vladimir Lysikov

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik

B.Sc. Angewandte Informatik

B.Sc. IT-Sicherheit / Informationstechnik

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)

You will know some of the most important results and insights of modern theoretical computer science. You will
learn approaches and techniques that go well beyond a first course. You will be able to recognize when these can
be used and how to adapt them to new situations. You will be able to independently acquire new knowledge in this
area.

Inhalt
The insights and techniques of modern theoretical computer science have been key for advances in all areas of
computer science. In this course, we will discuss some highlights and the techniques that underpin them.

Possible topics that we might cover:

Computational models (is there life beyond Turing machines?)

Kolmogorov complexity (what is the shortest program that produces some output?)

Communication complexity (how many bits must Alice and Bob exchange to jointly solve a problem?)
Fine-grained complexity (are some easy problems easier than others? and why?)

Fast multiplication of numbers and matrices (can you beat the high-school method?)

Randomness (does it really help to compute faster?)

Circuit lower bounds (why is it so hard to prove that problems are hard?)

Convex optimization (how to maximize profit if all you can ask are yes/no questions)

Hardness of approximation (how easy is it to find near-optimal solutions?)

Cryptography and computation
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If you enjoyed your first course in theoretical computer science in the Bachelor’'s and would like to deepen your
knowledge by getting an overview of the fascinating theory of computing, then this course will be exactly right for
you.

Lehrformen
Vorlesung mit Ubung

Prafungsformen
Final module examination. Format will depend on number of participants.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
10/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

10/170: B.Sc. Informatik [PO 20]

10/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

10/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

10/150: B.Sc. IT-Sicherheit / Informationstechnik [PO 22]

10/149: B.Sc. IT-Sicherheit / Informationstechnik [PO 20
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Titel des Moduls: Inklusives IT-Design
Inclusive IT design

Modul-Nr./Code (Credits Workload Semester Turnus Dauer
6 CP 180 h Sommersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
60 h 120 h 20 Studierende
Inklusives IT-Design (260020)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen

Deutsch
Keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Christian Meske
Lehrende: Prof. Dr. Christian Meske

Markus Jelonek, M.Sc.

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

M.Sc. Angewandte Informatik [nur im SS 23 als Vertiefungsmodul, ansonsten als Freies Wahlmodul]

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)
Die Veranstaltung richtet sich an Studierende mit Interesse an Themen der Inklusion und dem Nutzerzentrierten
Design.

Die Studierenden

e ... kennen die Perspektiven von Endnutzer:innen mit geistiger und/oder kérperlicher Behinderung
hinsichtlich Interaktionsdesign, Usability und User Experience und kénnen diese bei der Entwicklung
eines Prototyps anwenden, begriinden und beurteilen.

e ... leisten einen Dienst an der Gesellschaft, indem sie reale Probleme bzgl. der Inklusion von Menschen
mit Behinderungen im Rahmen der digitalen Transformation aufgreifen, analysieren, beurteilen und
gemeinsam prototypische Losungen konstruieren (Service Learning).

e ... kbnnen partizipative und Design Science Methoden mit Aspekten der Inklusion und des Wohlbefindens
in zukinftigen IT-Design-Prozessen zusammenfiihren und beurteilen.

e ... kbnnen theoretisch-konzeptionelle Design-Science-Vorgehensmodelle mit einer praxisorientierten
Anwendung im Themenfeld des Positive Computing anwenden.

e ... kennen Anforderungen an inklusives IT-Design und kénnen diese praktisch anwenden.

e ... kbnnen Fachwissen, welches in anderen Fachern erworben wurde (UX, Software-Ergonomie und
Usability Engineering, Positive Computing, etc.), problemorientiert anwenden und beurteilen sowie neues
Wissen selbststandig aneignen.

e ... kdnnen zielgerichtet und interdisziplindr zusammenarbeiten sowie Lésungen in einem festen Zeitraum
eigenstandig konstruieren, analysieren und prasentieren.
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e ... kénnen die Vorteile und Herausforderungen bei der Entwicklung von Anwendungen mit und fir die
spezifische Zielgruppe beschreiben.

e ... kbnnen Aspekte des agilen IT-Projektmanagements fur Ihren Praxisteil anwenden.
e ... kbnnen Aspekte des Positive Computing in ihrer Prototypenwicklung anwenden.
Inhalt

e Inclusive und accessible IT-Design

e Universal Design vs. Inclusive and Accessible Design
e Barrierefreiheit

e UX und Usability in inclusive und accessible IT-Design
e Design Science Research

o Partizipative Methoden und Co-Creation

Lehrformen

e Vorlesung (Flipped Classroom, hybrid) mit praktischen Phasen in Kooperation mit Studierenden der
Hochschule Ruhr-West (digital und analog)

e Praxisorientierte Blockveranstaltungen und Projektphasen mit Praxispartner vor Ort und digital

Prifungsformen
Projektarbeit

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
e RegelmaRige Teilnahme an Pflichtterminen
e Bestandene Zwischen- und Abschlussprasentation

e Bestandene Abgabe der Dokumentation und Prasentation

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
6/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO22]

6/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO20]
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Titel des Moduls: Introduction to Computational Neuroscience
Introduction to Computational Neuroscience

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
6 CP 180 h Sommersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Introduction to Computational Neuroscience (211046) (60 h 120 h 50 Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Sen Cheng
Lehrende: Prof. Dr. Sen Cheng

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

<ul>
<li>essentiell: (Higher) Mathematics 1 und 2, Statistics, Programming</Ii>
<li>Neuroscience (not required, but nice to have)</li>

</ul>

Lernziele (learning outcomes)

Inhalt

Lehrformen

Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Introduction to Neural Data Science
Introduction to Neural Data Science

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
6 CP 180 h Wintersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
Introduction to Neural Data Science (212014) 60 h 120 h 20 Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Robert Schmidt
Lehrende: Prof. Dr. Robert Schmidt

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)

Inhalt

Lehrformen

Prafungsformen

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
6/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

6/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Kiinstliche Neuronale Netze
Artificial Neural Networks

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
6 CP 180 h Wintersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
Artificial Neural Networks (212006) 60 h 120 h 150 Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Sen Cheng
Lehrende: Prof. Dr. Sen Cheng

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

B.Sc. Informatik

M.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik

Vorkenntnisse
Grundkenntnisse in der Infinitesimalrechnung, linearen Algebra, Statistik und Informatik. Erfahrung mit einer
h&#246;heren Programmiersprache.

Lernziele (learning outcomes)

Die mathematischen Grundlagen, Mdglichkeiten und Beschrankungen tiberwachter Lernverfahren fiir Regression
und Klassifikation mit kiinstlichen neuronalen Netzen (KNN), sowie fiir deren Anwendung erforderliche praktische
Kenntnisse werden vermittelt.

Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls

o verstehen Studierende die theoretisch-mathematischen Grundlagen von KNN im Kontext des
Uberwachten Lernens.

e konnen Studierende selbststandig zwischen verschiedenen KNN unterscheiden und in einer
Anwendungssituation das geeignete Verfahren auswahlen.

e konnen Studierende grundlegende Verfahren selbststandig in einer hdheren Programmiersprache
implementieren, sowie ihre eigene Implementierung und Standard- Implementierung anderer auf Daten
anwenden.

e konnen Studierende Ergebnis der KNN selbststéndig interpretieren, insbesondere erkennen, wann sie
unrealistisch sind.

Inhalt

Verfahren: Struktur von Optimierungsproblemen, Regression, logistische Regression, biologische neuronal Netze,
Modellselektion, universelle Approximationstheorem, Perzeptron, mehr-schichtiges Perzeptron, Backpropagation,
tiefe neuronale Netze, rekurrente neuronale Netze,Long-Short Term Memory, Hopfield Netze, Botzmann-Machine
Software: python, numpy, matplotlib, scikit-learn, tensorflow

Lehrformen
Vorlesung, Hausaufgaben, angeleitete Ubungen am Computer

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (120 Minuten)
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
6/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

6/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

6/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

6/170: B.Sc. Informatik [PO 20]

6/91: M.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 22]

6/84: M.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 20]
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Titel des Moduls: Logik in der Informatik

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester

siehe
Prufungsordnung

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle

Logik in der Informatik (212013) 90 h 150 Studierende
60 h

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen

Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Thomas Zeume
Lehrende: Prof. Dr. Thomas Zeume

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

B.Sc. Informatik
B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik

M.Sc. IT-Sicheheit/ Netze und Systeme

Vorkenntnisse
<p>Ma&#173;the&#173;ma&#173;tik Grund&#173;la&#173;9en&#173;vor&#173;le&#173;sun&#173;gen</p>

Lernziele (learning outcomes)

In dieser Veranstaltung werden die formalen Grundlagen von modernen Logiken behandelt, mit einem Fokus auf
ihrer Anwendung in der Informatik. Neben der klassischen Aussagenlogik und Pradikatenlogik betrachten wir auch
Modallogik. Fur jede dieser Logiken formalisieren wir Syntax und Semantik, lernen wie sich informatische
Szenarien in ihnen modellieren lassen, und betrachten Algorithmen und Kalkdile fir Unerfillbarkeit und
Folgerungsbeziehung.

Inhalt

Logische Methoden spielen in vielen modernen Anwendungen der Informatik eine wichtige Rolle. Aus
Datenbanken werden relevante Informationen mit Hilfe auf Logik basierender Anfragesprachen extrahiert; die
formale Verifikation von Software und Hardware basiert auf logischen Spezifikationssprachen und Algorithmen fur
diese; und Methoden fir das automatisierte Schlussfolgern in der kinstlichen Intelligenz haben ihre Grundlage in
der formalen Logik.

Lehrformen
Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

5/150: B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 22]
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https://informatik.rub.de/zeume/

5/149: B.Sc. IT-Sicherheit/ Informationstechnik [PO 20]
5/99: M.Sc. IT-Sicheheit/ Netze und Systeme [PO 22]

5/99: M.Sc. IT-Sicheheit/ Netze und Systeme [PO 20]
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Titel des Moduls: Mathematics for Modeling and Data Analysis
Mathematics for Modeling and Data Analysis

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h siehe Sommersemester |1 Semester

Prufungsordnung
/ see examination
regulations

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile

Mathematics for Modeling and Data Analysis (211047) 90 h 30 Studierende
4 SWS (60 h)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen

Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Laurenz Wiskott
Lehrende: Prof. Dr. Laurenz Wiskott

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

M.Sc. Computer Science

Vorkenntnisse
Grundkenntnisse in Infinitesimalrechnung und linearer Algebra.

Lernziele (learning outcomes)

Nach erfolgreichem Abschluss dieses Kurses
e kennen die Teilnehmenden das in diesem Kurs behandelte Material, siehe Inhalt,
¢ haben sie ein intuitives Verstandnis der grundlegenden Konzepte und kénnen damit arbeiten,
e konnen sie sich dber all dies auf Englisch verstandigen.

Inhalt
Dieser Kurs behandelt mathematische Methoden, die fir die Modellierung und Datenanalyse relevant sind.
Besonderer Wert wird auf ein intuitives Verstéandnis gelegt, das fir eine kreative Beherrschung der Mathematik
erforderlich ist. Die folgenden Themen werden behandelt:
e Funktionen und deren Visualisierung
Vektorrdume
Matrizen als Transformationen
Systeme von linearen Differentialgleichungen
Qualitative Analyse von nichtlinearen Differentialgleichungen
Bayessche Theorie
Markov-Ketten

Lehrformen

Dieser Kurs wird nach dem Konzept des "flipped/inverted classroom" durchgefiihrt. Zunachst arbeiten die
Studierenden das Online-Material selbstandig durch. In der Vorlesungszeit diskutieren wir dann den Stoff, finden
Verbindungen zu anderen Themen, stellen Fragen und versuchen, sie zu beantworten. Im Tutorium wird das neu
erworbene Wissen in analytischen Ubungen angewendet und dadurch vertieft. Ich ermutige alle Studierenden,
sowohl in der Selbstlernzeit als auch im Tutorium in Teams zu arbeiten.

Prifungsformen
Schriftliche (digitale) Modulabschlussprifung (90 Minuten).

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung.
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Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]
5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

5/97: M.Sc. Computer Science
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Titel des Moduls: Menschenzentrierte Robotik

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
6 CP 180 h Sommersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Menschenzentrierte Robotik (136070) 30h 150 h 35 Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Bernd Kuhlenkétter
Lehrende: Prof. Dr. Annette Kluge, Prof. Dr.-Ing. Bernd Kuhlenkétter, Jun.-Prof. Dr. Laura Kunold

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

F&#252;r den Kurs sollten die Studierenden Teamf&#228;higkeit mitbringen und Interesse an
interdisziplin&#228;ren Themen haben, die &#252;ber den ingenieurwissenschaftlichen Bereich hinausgehen (wie
z.B. die psychologische Implikationen der Robotik).

Lernziele (learning outcomes)
Zielsetzung:

o Alle Studierenden haben Grundkenntnisse uber die Entwicklungen, Anwendungsbereiche und die
aktuellen Trends im Bereich der Mobilen und Servicerobotik.

e Die Studierenden der Ingenieurwissenschaften verstehen die Funktionsweise und den Aufbau von
Robotersystemen und sind in der Lage diese zu programmieren

e Sie haben Grundkenntnisse Uber Forschungsmethoden der Mensch-Roboter-Interaktion, Mensch-
Roboter-Kollaboration und sind in der Lage Gestaltungsempfehlungen auf Basis empirischer Befunde
abzuleiten.

e Alle Studierenden sind in der Lage die multimediale Landschaft zur Kommunikation zwischen Roboter und
Mensch differenziert zu betrachten.

e Sie haben die Fahigkeit kleinere Projekte selbsténdig innerhalb einer Gruppe zu planen und
durchzufuhren.

Kompetenzen:

o Die Studierenden verfligen Uber fachibergreifende Methodenkompetenz.

e Sie erlernen die Arbeit in interdisziplinaren Teams.

e Sie kdnnen Erkenntnisse/Fertigkeiten auf konkrete maschinenbauliche/ingenieurwissenschatftliche
Problemstellungen tbertragen.

e Sie lernen Grundlagen anderer Disziplinen im interdisziplindren Austausch kennen.

e Sie verfiigen Uber experimentelles Fachvokabular, kennen empirische Forschungsmethoden und die
Grundlagen der Sozialpsychologie.

e Sie kdnnen diszipliniibergreifende Inhalte aus nicht technischen Bereichen reflektieren und
verantwortungsbewusst neue Ansatze in den Projektarbeiten entwickeln.

e Sie kénnen durch die Projektarbeiten effektiv und effizient in Teams kommunizieren, diskutieren und ihre
Arbeiten im Anschluss prasentieren
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Inhalt

Die Studierenden werden in fachibergreifenden Gruppen an konkreten Problemstellungen im Bereich der
menschenzentrierten Robotik arbeiten. Zur Gestaltung des sozio-technischen Systems aus Mensch(en) und
Roboter(n), werden sowohl ingenieurwissenschaftliche als auch psychologische Fragen beriicksichtigt.
Vorbereitend hierfir wird aus technischer Sicht eine thematische Einfiihrung in die Historie, Anwendungsfeldern
und Funktionsweisen von Robotersystemen gegeben. Dabei wird vor allem auf die mobile Servicerobotik und die
Mensch-Roboter-Kollaboration eingegangen. Zur menschengerechten Gestaltung der Interaktion mit der
Roboterplattform, wird eine Einfiihrung in psychologische Effekte der Mensch-Technik-Interaktion gegeben, sowie
die soziale Robotik und ihre Anwendungsfelder vorgestellt.

Auf dieser Basis bearbeiten die Studierenden dann in interdisziplindren Gruppen individuelle Problemstellungen
unter wissenschaftlichen Gesichtspunkten zur Weiterentwicklung einer mobilen Roboterplattform. Hierbei steht
thematisch die erfolgreiche Kommunikation und Interaktion zwischen Mensch und Roboter (und der Eindruck des
Roboters auf dem Menschen) im Vordergrund. Es besteht die

Madglichkeit die ausgearbeiteten Losungsansétze zu implementieren und somit eine Validierung des Konzeptes
durchzufiihren.

Die Studierenden werden bei der Projektplanung und dem Projektmanagement unterstitzt, indem ihnen die
Grundlagen des Projektablaufs fur die jeweiligen Projektphasen vermittelt werden. Wahrend der Projektlaufzeit
wird durch Zwischengespréche die Projektentwicklung uberpruft und reguliert. So werden die in der
Lehrveranstaltung vorgestellten Methoden und das erlernte Wissen praktisch angewendet und das Arbeiten in
interdisziplindren Projektgruppen eingetibt.

Lehrformen
Vorlesung (2 SWS)

Prafungsformen
Hausarbeit (semesterbegleitend)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
e Bestandene Modulabschlusspriifung: Dokumentation und Préasentation (Hausarbeit)
e Teilnahme an allen Zwischengesprachen

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
6/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

6/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Mensch-Maschine-Interaktion (nachstmalig SS 25)

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h nachstmalig im 1 Semester
siehe SS 25
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
Mensch-Maschine-Interaktion (260083) 60 h 90 h 40 Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Christian Meske
Lehrende: Prof. Dr. Christian Meske

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Programmierkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)
Die Studierenden erlernen Gestaltungsprinzipien der Mensch-Maschine-Interaktion Giber die semesterbegleitende
Anwendung des Design Science Research.

Inhalt
Design Science Research
Grundlegende Eigenschaften von Menschen und Arbeitskontexten: Wahrnehmungs- und
Kognitionspsychologie, Physiologie und Motorik
Grundlagen des Ul- und Interaktionsdesigns
Nutzer:innen-Anforderungen erheben, verstehen und prototypisch umsetzen
Durchfiihrung von Evaluationen
Spezielle Themen der MMI: Virtual Reality, Augmented Reality, Ubiquitous Computing

Lehrformen

Vorlesung inkl. Online-Inhalte, sowie Ubung mit Projektarbeit.
Die Veranstaltung wird hybrid durchgefiihrt: in Vorlesung und Ubung wird es sowohl Prasenz- als auch Online-
Termine per Zoom geben.

Prifungsformen
Vorlesungsbegleitende Projektaufgabe: benotete Abschlusspréasentation, Abgabe Kurzbericht (muss bestanden
sein)

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
&#8226; RegelmaRige Teilnahme an den Ubungen
&#8226; Zwischen- und Abschlussprasentation zur Projektaufgabe

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Methoden der Bioinformatik

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Sommersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Methoden der Bioinformatik: Vorlesung (190502) 60 h 90 h Studierende
Methoden der Bioinformatik: Ubung (190522)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Axel Mosig
Lehrende: Prof. Dr. Axel Mosig

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Grundkenntnisse in Biologie

Lernziele (learning outcomes)

Die Studierenden erlernen interdisziplindre Denkweisen und notwendige Grundkenntnisse, um aktuelle
Forschungsthemen der Bioinformatik verfolgen zu kénnen (Vorlesung). Anhand von Fragestellungen der Biologie
werden Fahigkeiten des algorithmischen und statistischen Modellierens und Problemlésens erworben
(Ubungsaufgaben).

Inhalt
e Algorithmische und statistische Grundlagen der Bioinformatik (Regulare Ausdriicke, Endliche Automaten,
Turing Maschinen, Komplexitéat, Dynamische Programmierung, Maximum Likelihood, Hidden Markov
Modelle, Poisson Prozesse)
e Algorithmen zur Analyse von Sequenz und Struktur von Bio-Molekilen, Rekonstruktion evolutionarer
Beziehungen zwischen Sequenzen und Strukturen

Lehrformen
Vorlseung mit Ubung

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Methoden der Computerlinguistik

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester

siehe
Prufungsordnung

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle

Methoden der Computerlinguistik (050008) 90 h Studierende
60 h

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen

Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Stefanie Dipper
Lehrende: Prof. Dr. Stefanie Dipper

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Die Veranstaltung richtet sich an Studierende der Angewandten Informatik ohne Vorkenntnisse in der Linguistik.
Der parallele Besuch der Veransatltung "Einf&#252;hrung in die Linguistik" wird empfohlen.

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls verfligen Sie Uiber grundlegendes Wissen tiber Computerlinguistik:

e Sie kennen die wichtigsten, grundlegenden Analyseebenen in der Computerlinguistik und ihre
spezifischen Eigenschaften.

e Sie kennen verschiedene, insbesondere statistische Verfahren zur automatischen Analyse von
Sprachdaten sowie die dazugehdérigen effizienten Algorithmen, kénnen diese implementieren und auf eine
eigene Fragestellung anwenden.

e Sie kennen die spezifischen Probleme bei der automatischen Verarbeitung sprachlicher Daten (wie z. B.
sparse data, Ambiguitaten) und kénnen diese anhand konkreter Beispiele erklaren.

e Sie kennen eine Reihe von Evaluationsverfahren sowie ihre Vor- und Nachteile und kénnen diese
anwenden.

e Sie kennen relevante Ressourcen und wissen, in welcher Form sie eingesetzt werden.

Inhalt

Dieses Modul fuhrt in die Kernmethoden und -modelle der computerlinguistischen Forschung ein. Neben
theoretischen Grundlagen der Computerlinguistik (Chomsky-Hierarchie) werden entsprechende Modellierungen
der verschiedenen Komplexitatsebenen eingefiihrt. Dabei werden vorrangig statistische Verfahren behandelt, bei
denen das System Informationen aus Daten lernt. Neben klassischen probabilistischen Verfahren werden auch
Methoden des Deep Learning behandelt, das in den letzten Jahren vermehrt Anwendung in der maschinellen
Sprachverarbeitung findet. Darliber hinaus soll das Modul die Teilnehmer/innen beféhigen, sich Fachpublikationen
zu computerlinguistischen Arbeiten von der Fragestellung tber die

Umsetzung bis hin zu den Ergebnissen zu erschlieen und fiir Prasentationen und schriftliche Arbeiten
angemessen aufzubereiten.

Lehrformen
Seminar mit Anteilen von Inverted Classroom Settings mit digital verfugbaren, priméar videobasierten
Lehrmaterialien zum Selbststudium. Praktische Programmieriibungen.

Prifungsformen

Die benotete Modulabschlusspriifung wird in Form von schriftlichen Hausaufgaben (Programmieraufgaben) sowie
einer Implementation eines computerlinguistischen Systems inklusive Dokumentation abgelegt. Gruppenarbeiten sind
bei geeigneten Themen nach Absprache mit den Dozenten mdoglich.
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung sowie bestandene Studienleistungen (Hausarbeiten).

In der Lehrveranstaltung steht die Diskurs-, Handlungs- oder Praxisorientierung im Vordergrund. Daher besteht
Anwesenheitspflicht und Sie sollten nach Mdglichkeit nicht fehlen. Das bedeutet im Einzelnen:

Erlaubte Fehlzeiten im Modul Methoden der Computerlinguistik: max. 3 Sitzungen im Theorie- und Praxisteil.

Uber diese Sitzungen hinaus du&#776;rfen Sie nur mit Entschuldigung (z. B. mit einem &rztlichen Attest) fehlen.

In der ersten Sitzung besteht grundséatzlich Anwesenheitspflicht, weil dann die grundlegenden Informationen zum
Ablauf des Kurses besprochen werden. Daru&#776;ber hinaus kénnen die Lehrenden einzelne Sitzungen, die z.

B. fu&#776;r gemeinsames Arbeiten wesentlich sind, als verpflichtend erklaren.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Nebenléaufige Programmierung (letztmalig SS 23)

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Sommersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Nebenlaufige Programmierung (211012) 45h 105 h Studierende
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Dr.-Ing. Doga Arinir (Lehrauftrag)
Lehrende: Dr.-Ing. Doga Arinir

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik

B.Sc. Angewandte Informatik

Master IT-Sicherheit/ Informationstechnik

Vorkenntnisse
Beherrschung einer Objektorientierten Programmiersprache (idealerweise Java)

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls
e haben die Studierenden grundlegende Fahigkeiten und Techniken erworben, um nebenlaufige
Programme sicher entwickeln zu kénnen
e kennen die Studierenden softwaretechnische Entwurfsmuster, welche bekannte Probleme bei
nebenlaufigen Programmen, wie zum Beispiel die Verklemmung, vermeiden lassen
e konnen die Studierenden die Performanz von Programmen durch den Einsatz der nebenlaufigen
Programmierung verbessern
¢ sind die Studierenden in der Lage, bestehende Programme zu analysieren und mdgliche Fehler zu
erkennen
e konnen die Studierenden die Sprachmerkmale und Schnittstellen von JAVA fiir die nebenlaufige
Programmierung sicher anwenden

Inhalt

Moderne Hardware-Architekturen lassen sich nur durch den Einsatz nebenlaufiger Programme richtig ausnutzen.
Die nebenlaufige Programmierung garantiert bei richtiger Anwendung eine optimale Auslastung der Hardware.
Jedoch sind mit einem sorglosen Einsatz dieser Technik auch viele Risiken verbunden. Die Veranstaltung stellt
Vorteile und auch Probleme nebenlaufiger Programme dar und zeigt, wie sich die Performanz von Programmen
verbessern lasst.

1. Nebenlaufigkeit: Schnelleinstieg

e Anwendungen vs. Prozesse

e Programme und ihre Ausfiuihrung

e Vorteile und Probleme von nebenlaufigen Programmen (Verbesserung der Perfor-manz, Synchronisation,
Realisierung kritischer Abschnitte, Monitore, Lebendigkeit, Verklemmungen)

2. Threads in Java
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3. UML-Modellierung von Nebenlaufigkeit
4. Neues zur Nebenlaufigkeit in Java 5 und Java 6
5. Realisierung von Nebenlaufigkeit 6. Fortschritte Java-Konzepte fir Nebenlaufigkeit

6. Fortschritte Java-Konzepte fir Nebenlaufigkeit

Lehrformen

Online Vorlesung mit begleitendem elLearning Kurs

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung tber 90 Minuten

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

5/165: B.Sc. Informatik [PO 20]

5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

5/91 Master IT-Sicherheit/ Informationstechnik
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Titel des Moduls: Numerische Mathematik

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester

siehe
Prufungsordnung

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium GruppengrofRe
60 h 90 h Studierende

Numerischer Mathematik: Vorlesung (150106)

Numerischer Mathematik: Ubung (150107)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Markus Reineke
Lehrende: Dr. Mario Lipinski

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
<p>Inhalte aus H&#246;here Mathematik 1 und 2</p>

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls
e kennen Studierende die wichtigsten Methoden der Ingenieurmathematik

e konnen Studierende mathematische Problemstellungen in physikalischen Systemen erkennen und lésen
e praktizieren Studierende erste Anséatze wissenschaftlichen Lernens und Denkens
o verfligen Studierende Uber fachiibergreifende Methodenkompetenz

Inhalt

Grundlegende Methoden der numerischen Mathematik:

Verfahren zur Lésung grol3er linearer Gleichungssysteme (Gaul3-Verfahren, L-R-Zerlegung, Cholesky-Verfahren
und Verwandte), Verfahren zur Losung nichtlinearer Gleichungen und Gleichungssysteme, insbes. Newton-
Verfahren mit Modifikationen, Verfahren zur Berechnung von Eigenwerten und Eigenvektoren, Lagrange-,
Hermite- und Spline-Interpolation, Verfahren zur numerischen Integration, Numerische Lésung gewodhnlicher
Differentialgleichungen, Anfangswertprobleme (Einschrittverfahren,

insbes. Runge-Kutta-Verfahren, Ordnung und Konvergenz, Bedeutung der Stabilitat und Anwendung auf steife
Systeme, Schrittweitenkontrolle, Mehrschrittverfahren).

Lehrformen

Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung (180 Min)

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Praktische Vertiefung

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
6 CP 180 h 3-4 Jedes Semester |2 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile

Die aktuellen Veranstaltungen sind hervorgehoben:
a)

Seminar Perlen der Logik (ehemals Satisfiability)
(211117)

Seminar zu Approximationsalgorithmen (211118)
Seminar Computational Neuroscience (211130)
Seminar From Biological to Artificial Neural
Networks (211131)

Seminar Uber Grenzen in der theoretischen Informatik
(211117)

Seminar Reinforcement Learning (212119) bzw.
(211135)

Seminar Ingenieurinformatik (125017 bzw. 128954)
Seminar Bioinformatik (190551 bzw. 190559)
Seminar Ressourceneffiziente Systemsoftware (212111)

Algorithms for Decision Making (212130)
Perlen der theoretischen Informatik (211122)
Security Engineering (212112)

Seminar Networked Systems (211137)

Seminar Safety and Reliability Artificial Intelligence
(211138)

Seminar on Current Topics for Systems Security and
Privacy (ausgelaufen)

Seminar Implementation Security (ausgelaufen)
Seminar zur symmetrischen Kryptographie
(ausgelaufen)

Seminar Knowledge Graphs (ausgelaufen)
Machine Learning Applications (ausgelaufen)

b)

An Introduction to Python for Data Analysis (211421)
Grundlagen der Roboterprogrammierung (138970
bzw. 139160)

Erklarbare Kinstliche Intelligenz -
Programmierpraktikum (260028)

Open Neural Data (211426) (nur SS)

Python programming and basic machine learning
(211434)

Autonomous Driving Simulation Lab (212421)

60 h

120 h

Studierende
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Rust (212407)

Systemsoftwaretechnik Praktikum (212405) (WS)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch oder Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Studiendekan Angewandte Informatik
Lehrende: verschiedene Studierende im Studiengang

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

Vorkenntnisse
<p>gute Programmierkenntnisse, ggf. weitere Kenntnisse abh&#228;ngig von Veranstaltungswahl</p>

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls
o verfligen Studierende Uber vertiefte wissenschaftliche Kenntnisse in dem ausgewahlten Seminarthema
e haben Studierende das Halten eines wissenschaftlichen Vortrags praktisch eingelbt und kénnen
Forschungsergebnisse eigensténdig in einem didaktisch wohl aufbereiteten Vortrag vermitteln
kénnen die Teilnehmer konstruktives Feedback formulieren und entgegennehmen
haben Studierende lhre Fahigkeiten im Programmieren vertieft und erweitert
e je nach gewahlten Programmierpraktikum kénnen noch weitere Lernziele dazu kommen

Inhalt

Das Modul praktische Vertiefung setzt sich aus 2 Teilen zusammen:
Seminar
Programmierpraktikum

a) Es werden Bachelorseminare zu mehreren relevanten Themen angeboten, wie beispielsweise zu maschinellem
Lernen, Algorithmen, theorischer Informatik oder zu Ingenieurinformatik. Von den angebotenen Themen wahlen
die Studierenden abhangig von den eigenen Interessen und den individuellen Vertiefungswiinschen ein Thema
aus. Dieses sollen die Studierenden selbststandig bearbeiten. Dazu gehéren die Literaturrecherche, die
Einarbeitung in das Thema und schlie3lich die Prasentation. Nahere Informationen zu den jeweiligen Seminaren
sind im Vorlesungsverzeichnis zu finden.

b) Es werden aktuell Praktika zu folgenden Themen angeboten:

o Erklarbare kunstliche Intelligenz - Programmierpraktikum
e Open Neural Data

An Introduction to Python for Data Analysis

Grundlagen der Roboterprogrammierung

Python programming and basic machine learning
Systemsoftwaretechnik Praktikum

Autonomous Driving Simulation Lab

Weiterfihrende Informationen zu den jeweiligen Praktika finden Sie im Vorlesungsverzeichnis.

Lehrformen
a) Seminarvortrage und Feedbackrunden
b) Praktikum

Prifungsformen
a) Semesterbegleitend; erfolgreicher Seminarvortrag
b) Praktikum; erfolgreiche Bearbeitung der gestellten Praxisaufgaben
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits

Beide Modulteile miissen bestanden werden. Fiur die Modulnote wird nur die Bewertung des Seminars
herangezogen.

a) Der Seminarvortrag muss mindestens mit der Note ,ausreichend” bewertet sein. Um die Lernziele zu erreichen,
besteht im Seminar Anwesenheitspflicht an mindestens 9 von 10 Terminen. Mehrfaches Fehlen muss durch ein
arztliches Attest entschuldigt werden. Die Anwesenheit beim ersten Termin ist obligatorisch, da zu diesem Termin
die Themen verteilt werden. Das Seminar gilt als nicht bestanden, wenn an mehr als einem Termin unentschuldigt
gefehlt wurde.

b) In den Praktika besteht zum Erreichen der Lernziele Anwesenheitspflicht in mindestens 9 von 10 Terminen.
Mehrfaches Fehlen muss durch ein arztliches Attest entschuldigt werden. Das Praktikum gilt als nicht bestanden,
wenn an mehr als einem Termin unentschuldigt gefehlt wurde. Zum Bestehen ist die erfolgreiche Bearbeitung von
mindestens 50 % der gestellten Programmieraufgaben notwendig.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
6/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Studienprojekt

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer

10CP 300 h 5 Jedes Semester |1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
a) Projektmanagement (260082 bzw. 260024) 2 CP 60 h 240 h Studierende

b) Studienprojekt 8 CP

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch oder Englisch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Studiendekan Angewandte Informatik
Lehrende: Dozierende im Studiengang Angewandte Informatik

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Gute Programmierkenntnisse (aus den Modulen Informatik 1 und 2, Software-Engineering) und ggf. weitere
Kompetenzen je nach Wahl des Projektes

Lernziele (learning outcomes)
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls:
o Verflgen Studierende Uber Grundkenntnisse und Fahigkeiten zum IT-Projektmanagement
e kennen Studierende Softwareentwicklungsprozesse, Projektablaufe und -phasen sowie deren
Zusammenhange
e konnen Studierende diese theoretischen Erkenntnisse an eigenen Projekten anwenden
¢ haben Studierende Ihre Fachkompetenz gemaf der jeweiligen projektspezifischen Aufgabenstellung
erweitert
haben Studierende Ihre Fahigkeit zur Teamarbeit verbessert
kénnen Studierende lhre Projektergebnisse sowohl mundlich als auch schriftlich darstellen und
reflektieren

Inhalt
a)

Die Studierenden beschaftigten sich mit Methoden und Werkzeugen des Projektmanagements in klassischen und
agilen Projektszenarien. Dabei werden alle Projektphasen von der Initialisierung Giber das Controlling bis hin zum
Projektabschluss behandelt. Im Fokus stehen die parallel von den Studierenden bearbeiteten Bachelor-
Studienprojekte und die konkrete Anwendung von Projektmanagment auf ihre eigene Arbeit. Verstarkt durch den
Inverted-Classroom-Ansatz ist es den Teams maoglich in eigenem Lerntempo die bereitgestellten Unterlagen und
Methoden zu erlernen und in den Gber das Semester verteilten Prasenzterminen kénnen dann Fragen und
aktuelle Probleme besprochen und vertieft werden.

b)

Im Rahmen des Studienprojekts soll eine Aufgabe aus Bereichen der Angewandten Informatik in Teamarbeit
unter Anleitung eines Betreuers geldst werden. Die angebotenen Projekte decken dabei thematisch die gesamte
Bandbreite der Vertiefungsmodule ab.

Dartber hinaus werden auch interdisziplindre Studienprojekte angeboten. In diesen arbeiten z.B. Angewandte
Informatiker mit Studierenden der Sozialwissenschaften oder der Sportswissenschaft zusammen.

Lehrformen
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a) Seminar

b) Betreutes Projekt

Prifungsformen
a) Projektmanagement: Zwei Prasentationen im Laufe des Semesters
b) Studienprojekt: Projektarbeit mit Abschlussbericht

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
a) Bestandene Prasentationen
b) Bestandene Projektarbeit und fristgerechte Abgabe des Abschlussberichts

Die Teilprifungsnoten gehen gewichtet mit lhren CP (a 2 CP, b 8 CP) in die Modulnote ein.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
8/168: B.Sc. Angewandte Informatik
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Titel des Moduls: Technische Informatik 3

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 Stunden 3 Wintersemester |1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile

Technische Informatik 3 - Hardwareprogrammierung

(212003)

60 h

90 h

Studierende

Unterrichtssprache
Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Tim Guneysu
Lehrende: Prof. Dr.-Ing. Tim Glneysu

Verwendung des Moduls
B.Sc. Informatik

B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

Inhalte der Module Informatik 1 &#8211; Programmierung, Informatik 2 &#8211; Algorithmen und Daten-
strukturen, Technische Informatik 1 &#8211; Rechnerarchitektur und Technische Informatik 2 &#8211;
Digitaltechnik

Lernziele (learning outcomes)

Die Studierenden sollen Kenntnisse Uber technische Herausforderungen bei der anwendungsbezogenen
Entwicklung von eingebetteten Systemen sowie des Internet of Things erlernen. Im Vordergrund der
Veranstaltung stehen die maschinennahe Programmierung sowie die problemgerechte Integration von Aktorik und
Sensorik. Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls - kennen Studierende das Entwicklungs- und
Programmiermodell sowie spezifische Eigenschaften von Mikrocontrollern als zentrale Grundlage eines
eingebetteten Systems - haben Studierende die Fahigkeit zur maschinennahen Programmierung eines
ausgewahlten Mikrocontrollers zur Realisierung grundlegender Steuerprozesse sowie fur die umgebende
Peripherie 43 - erlernen Studierende Kommunikations- und Interaktionskonzepte (z.B. serielle Kommunikation via
UART, SPI, PCle etc.) mit externen Komponenten - kénnen Studierende nebenléaufige Prozesse strukturieren, in
Systemen integrieren sowie damit verbundene potenzielle Probleme verstehen - sind Studierende in der Lage,
komplexe anwendungsnahe Anforderungen mittels ausgewahlter Hardwarekomponenten in ein eingebettetes
System zu realisieren

Inhalt

Die Entwicklung von komplexen eingebetteten Systemen in Form einer zentralen Steuereinheit mit
unterschiedlicher Sensorik und Aktorik spielen in vielen Anwendungen eine zentrale Rolle. In der Veranstaltung
»rechnische Informatik 3" werden die vielfaltigen Aufgabentypen und Realisierungsméglichkeiten eines
eingebetteten Systems sowie dessen anwendungsnaher Entwurf und Implementierung behandelt. Ein besonderes
Gewicht in der Veranstaltung wird dabei auf ein anwendungsnahes Beispiel aus der Robotik gelegt, bei der viele
der genannten Eigenschaften, Programme und Peripherie entwickelt und gesamtheitlich integriert werden
mussen, um die Fahigkeiten eines einfachen Robotersystems auf vorhandener Hardware nachzubilden.

Lehrformen

Vorlesung (als Folien und Tafelvortrag) und Ubungen, bei denen die vorgestellten Konzepte und Techniken
praktisch an unterschiedlichen Hardware-Architekturen umgesetzt werden. Die Ubungen beinhalten Elemente der
Gruppen- und Projektarbeit

Prafungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung tber 150 Minuten

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
Bestandene Modulabschlusspriifung und erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen
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Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/158: B.Sc. Informatik [PO 22]

5/165: B.Sc. Informatik [PO 20]

5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Virtuelle Produktmodellierung und -visualisierung
Virtual Product-Modelling and Visualization

Modul-Nr./Code (Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester

siehe
Prufungsordnung

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
60 h 90 h Studierende

Virtuelle Produktmodellierung und -visualisierung

(135060)

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen

Deutsch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Prof. Dr.-Ing. Detlef Gerhard
Lehrende: Prof. Dr.-Ing. Detlef Gerhard

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls

o verflgen Studierende Uber ein breites, integriertes Wissen tber die Herausforderungen moderner
Produktentstehungsprozesse und die resultierenden Anforderungen an Softwaresysteme zur Virtuellen
Produktmodellierung und -visualisierung.

e kennen und verstehen Studierende wesentliche Methoden und Verfahren der Virtuellen
Produktmodellierung und -visualisierung einschlie3lich der angrenzenden Gebiete und der
wissenschaftlichen informationstechnischen Grundlagen. Indem sie praktische Beispiele und Aufgaben
mit entsprechender Anwendungssoftware bearbeiten, kdnnen sie die erlernten Fertigkeiten im Umgang
mit Softwaresystemen auf konkrete konstruktionstechnische Problemstellungen Ubertragen, um diese
modellieren und I6sen zu kénnen.

¢ haben Studierende ein umfassendes Verstéandnis vom Zusammenwirken der Softwaresysteme und
Produktdatenmodelle innerhalb der verschiedenen Prozessketten in der Produktentstehung und kénnen
kritisch die Eignung von Methoden zur Virtuellen Produktmodellierung und -visualisierung zur Konzeption,
Konstruktion, Optimierung, Darstellung, Fertigungsvorbereitung und Dokumentation von Produkten
differenzieren und beurteilen.

e konnen Studierende Aufgabenstellungen der Virtuellen Produktmodellierung und -visualisierung
reflektieren und bewerten sowie selbstgesteuert verfolgen.

e konnen Studierende kooperativ Aufgabenstellungen der Virtuellen Produktmodellierung und -
visualisierung in heterogenen Gruppen bearbeiten, Ablaufe und Ergebnisse begriinden sowie ber
Sachverhalte umfassend kommunizieren.

Inhalt

Das Modul vermittelt Methoden und Werkzeuge zur "Virtuellen Produktmodellierung und -visualisierung",
insbesondere das dazu erforderliche Grundlagenwissen und die relevanten methodischen Aspekte der
systematischen Produktentwicklung. Schwerpunkte bilden dabei die verschiedenen CAD-Modellierungsmethoden
(z.B. 3D Flachen und Volumenmodellierung, parametrische Modellierung,

Baugruppenmodellierung) entsprechend der Anforderungen aus der Konstruktionsaufgabe sowie die Kombination
von Verfahren zur durchgéngigen Abbildung von Prozessketten (z.B. fur Digital Mockup (DMU), Virtuelle und
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Augmentierte Realitat (VR/AR), Auslegungs- und Nachweisberechnungen, Analyse und Simulation, Additive
Manufacturing, Produktion (CAM), Digital Factory, Styling, Elektro/Elektronik-CAD) im Produktlebenszyklus mit
Aspekten der Integration von Modellen und Werkzeugen.

Lehrformen
Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen

Schriftliche Modulabschlussprifung (90 Min., Anteil der Modulnote 100 %)

Studienbegleitende Aufgaben: Hausarbeiten (Sofern die Hausarbeiten vor der Modulabschlusspriifung absolviert
werden, sind optional Bonuspunkte fir die Klausur méglich) (Umfang und Abgabefristen wird am Anfang des
Semesters bekanntgegeben)

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
e Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

e Bestandene studienbegleitende Aufgaben: Hausarbeiten (Umfang und Abgabefristen wird am Anfang des
Semesters bekanntgegeben)

Sowohl die Klausur als auch die Hausarbeit ist Uber Flexnow anzumelden.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)

Seite 91 von 97




Titel des Moduls: Wirtschaft und Digitalisierung

Modul-Nr./Code (Credits Workload Semester Turnus Dauer
5CP 150 h Wintersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengrélle
90 h 90 Studierende
Wirtschaft und Digitalisierung (076040 und 076041) 60 h

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deusch

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Dr. Roland Diising
Lehrende: Dr. Roland Dising

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse

Lernziele (learning outcomes)
Die Teilnehmerinnen des Moduls sollen
o die Bedeutung des Wirtschaftens erklaren kénnen,

o die Bestandteile, Funktionen und Eigenschaften eines Markts beschreiben kénnen,
o digitale Guter charakterisieren kénnen,
o die Besonderheiten der Wertschopfung auf digitalen Méarkten erlautern kénnen,
e ausgewahlte Marktmodelle darstellen kénnen
Inhalt

Die Digitalisierung hat Auswirkungen auf zahlreiche Bereiche des wirtschaftlichen Handelns. Digitale Produkte
und Dienstleistungen, wie z. B. ePaper oder Cloud-Services, weisen im Vergleich zu materiellen Gitern spezielle
Eigenschaften auf, die groRen Einfluss auf das Kunden- und Wettbewerber-Verhalten auf digitalen Markten
haben. Die Digitale Transformation in Unternehmen erméglicht Veranderungen der Wertschdpfung, die zu
digitalen Geschaftsmodellen, wie beispielsweise Digitale Plattformen, fihren kénnen.

In diesem Modul werden die Auswirkungen der Digitalisierung auf das wirtschaftliche Handeln erlautert. Dabei
werden zunéchst die Grundlagen des Wirtschaftens dargestellt. Im Anschluss daran werden die Konzepte
Digitalisierung und Digitale Transformation beschrieben. Schlief3lich werden die Besonderheiten der
Wertschopfung auf digitalen Markten veranschaulicht und ausgewéahlte Marktmodelle skizziert.

Lehrformen
Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlussprifung

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
5/168: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 22]

5/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Zahlentheorie

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
9CP 270 h Sommersemester |1 Semester
siehe
Prufungsordnung
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile

Zahlentheorie: Vorlesung (150232)

Zahlentheorie: Ubung (150233)

90 h

180 h

Studierende

Unterrichtssprache
Deutsch

Teilnahmevoraussetzungen

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Modulbeauftragte/r: Prof. Dr. Jorg Winkelmann
Lehrende: Prof. Dr. J6rg Winkelmann

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Lineare Algebra

Lernziele (learning outcomes)

Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls

kennen Studierende typische Fragestellungen der elementaren Zahlentheorie,
haben Studierende einen Einblick in die Asthetik der ganzen und rationalen Zahlen,
verstehen Studierende die historische Entwicklung der Zahlentheorie und haben somit einen Einblick in

die Geschichte der Mathematik im Ganzen,

besitzen Studierende Grundkenntnisse fir die modernen Anwendungen der Zahlentheorie, insbesondere

im Bereich der Kryptographie

haben Studierende ihr Abstraktionsvermogen geschérft,
haben Studierende ihre Fahigkeit verbessert, komplexe Probleme in Teilprobleme zu zerlegen und diese

Zu lésen

Inhalt

Division mit Rest
Zahlendarstellung ganzer Zahlen
Euklidischer Algorithmus
eindeutige Primfaktorzerlegung
Modulare Arithmetik,
RSA-Verschliisselung
chinesischer Restsatz

Struktur der primen Restklassengruppe
pythagoréische Zahlentripel
2-Quadrate-Satz von Fermat
Gaul3sches Reziprozitatsgesetz
Pellsche Gleichung, Kettenbriiche
euklidische Ringe

endliche Koérper

Primzahltests

Seite 94 von 97




Lehrformen
Vorlesung mit Ubung

Prifungsformen
Schriftliche Modulabschlusspriifung (120-180 Minuten)

Voraussetzungen fur die Vergabe von Credits
Bestandene schriftliche Modulabschlussprifung

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
9/170: B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]
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Titel des Moduls: Nicht-technische Wahlmodule

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
10 CP 300 h Jedes Semester | Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile

210h

Studierende

Nichttechnische Wahlmodule: Die Lehrveranstaltungen |90 h
sind aus dem nichttechnischen Bereich frei wahlbar.

Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Abhéngig von der jeweiligen Veranstaltung Keine

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Studienfachberatung Angewandte Informatik
Lehrende: Siehe den jeweiligen Eintrag im Vorlesungsverzeichnis

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik [PO 20]

Vorkenntnisse
Anh&#228;ngig von der Veranstaltungswabhl.

Lernziele (learning outcomes)

Innerhalb des Moduls setzen die Studierenden entsprechend ihrer Interessen verschiedene Schwerpunkte. Daftr
steht ihnen das breite Angebot der gesamten Universitat und der Universitatsallianz Ruhr (UAR) zur Verfigung.
Sie beherrschen entsprechend ihrer Auswahl verschiedene Schlisselqualifikationen. Die vermittelte
Kernkompetenz ist fachertbergreifendes Denken und Arbeiten.

Inhalt

Die nichttechnischen Wahlfacher erweitern die Soft Skills der Studierenden. Beispielsweise werden die
Kompetenzen in einer Fremdsprache verbessert oder es wird eine neue Fremdsprache erlernt, wird in die
Grundlagen der Rechtswissenschaften eingefiihrt oder es werden Grundkenntnisse der Betriebswirtschaft
vermittelt. Die Studierenden haben die Mdglichkeit, eine Auswahl entsprechend der eigenen Interessen zu treffen.

Bei der Auswahl geeigneter Lehrveranstaltungen kann die Liste unter
https://informatik.rub.de/studium/pruefungsamt/wahlbereich/ hilfreichen Input geben.

Lehrformen
Abhéngig von der gewahlten Lehrveranstaltung, siehe die jeweilige Beschreibung im Vorlesungsverzeichnis

Prafungsformen
Abhéngig von der Veranstaltungswabhl.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits

Abhéngig von der Veranstaltungswabhl.

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)
Dieses Modul wird mit einem Leistungsnachweis (erfolgreich bestanden/nicht bestanden) abgeschlossen und wird
nicht benotet.
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Titel des Moduls: Bachelorabschlussmodul (Al)

Modul-Nr./Code [Credits Workload Semester Turnus Dauer
13CP 390 h 6 Jedes Semester |1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium  |Gruppengréile
Bachelorarbeit 15h 375h Studierende
Kolloguium
Unterrichtssprache Teilnahmevoraussetzungen
Deutsch oder Englisch o erfolgreich abgeschlossenen Module im Umfang
von mindestens 135 CP
¢ alle Pflichtmodule, mit Ausnahme von einem,
mussen erfolgreich bestanden sein

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Modulbeauftragte/r: Studiendekan Angewandte Informatik
Lehrende: Lehrende im Studiengang Angewandte Informatik

Verwendung des Moduls
B.Sc. Angewandte Informatik

Vorkenntnisse
Abh&#228;ngig von der Themenwahl.

Lernziele (learning outcomes)
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls
e konnen Studierende selbststandig und fristgerecht ein wissenschaftliches Thema bearbeiten von der
Recherche bis zur Dokumentation der Resultate
e kodnnen Studierende geeignete wissenschaftliche Verfahren und Methoden, die sie im Studium
kennengelernt haben, auswéahlen und anwenden, um ein konkretes Problem zu I6sen
e konnen Studierende ihre Ergebnisse kritisch mit dem Stand der Forschung vergleichen und evaluieren
¢ konnen Studierende ihre eigenen Ergebnisse angemessen in Wort und Schrift darstellen

Inhalt

Die Bachelorarbeit ist eine schriftliche Priifungsarbeit. Es wird die selbststandige Bearbeitung einer
anspruchsvollen Aufgabe der Angewandten Informatik unter Anwendung der im Bachelorstudium erworbenen
Kenntnisse und Methoden erwartet. Im Anschluss an die Bearbeitung der Bachelorarbeit (12 CP) werden die
Ergebnisse in Form eines Kolloquiumsvortrags prasentiert.

Lehrformen
Abschlussarbeit

Prafungsformen
Schriftliche Bachelorarbeit und Kolloquiumsvortrag

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Credits
e Fristgerechte Abgabe der Bachelorarbeit im Prifungsamt
e Mit mindestens ausreichend bewertete Leistung im Bachelorabschlussmodul (die Bewertung des
Kolloquiums flieRt mit 10% in die Gesamtnote ein)

Stellenwert der Note fur die Endnote (bei einem Gesamtstudienumfang von 180 ECTS)

13/170: B.Sc. Angewandte Informatik
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